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Pétijuma meérkis, uzdevumi un galvenie rezultati:

algas pirktspéju.

Pétijuma meérkis ir novértét ES fondu ietekmi uz Latvijas tautsaimniecibu. Pétijuma gaita tika
izstradats vispareja lidzsvara apréekina (computable general equilibrium; CGE) modelis, ar kura
palidzibu tika veikts ES fondu ietekmes izvértéjums uz Latvijas makroekonomiskiem raditajiem no
2007.1idz 2025. gadam atbilstosi tris ietekmes kanaliem - investiciju pieaugums, kopéjas faktoru
produktivitates izaugsme, cilvékkapitala palielinajums. Tika izstradats CGE modela bazes scenarijs
(bez ES fondiem) un ietekmes scenarijs (ar ES fondu ietekmi). Pétijuma galvenie rezultati: (1) ES
fondi veicinaja Latvijas iekSzemes kopprodukta pieaugumu un ienakumu konvergenci uz ES valstu
vidéjo limeni. Latvijas iekSzemes kopprodukts ar ES fondiem (pétijuma perioda vidgji) ir par 8%
lielaks neka scenarija bez ES fondiem; (2) ES fondi veicinaja produktivitati un nodarbinato skaita
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palielinaja eksportu nedaudz vairak neka importu, tadéjadi uzlabojot Latvijas tirdzniecibas bilanci;
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Annotation to the study “Creation of a quantitative assessment model of the impact of
European Union funds on the Latvian economy”, FM2022 /27 (CA; TP VI)”

The aim, tasks and main results of the research:

The purpose of the research study is to assess the impact of EU funds on the Latvian economy. In the
course of the research, a computable general equilibrium (CGE) model was developed, with the help
of which an evaluation of the impact of EU funds on Latvia's macroeconomic indicators from 2007 to

productivity growth, human capital incre
funds) and the impact scenario (with the

both to labour productivity increase and

2025 was carried out according to three impact channels - investment growth, total factor

the study: (1) EU funds contributed to the growth of Latvia's gross domestic product and income
convergence the EU average level. Latvia'
the research period) is 8% higher than in the scenario without EU funds; (2) EU funds contributed

higher participation rate and lower unemployment rate); (3) EU funds contributed the most to
added value of the agricultural and construction sectors; (4) EU funds increased exports slightly
more than imports, thus improving Latvia's trade balance; (5) EU funds increased the average wage
more than the consumer price level, thus,

ase. The base scenario of the CGE model (without EU
impact of EU funds) were developed. The main results of
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Izvértéjuma kopsavilkums (latvieSu un anglu valoda)

Kopsavilkums pétijjumam “Eiropas Savienibas ieguldijumu ietekmes uz Latvijas
tautsaimniecibu kvantitativa novértéSanas modela izveide”, FM2022 /27 (CA; TP VI)”

Pétijuma projekta mérkis ir izstradat jaunu makroekonomikas modelj, lai veiktu ES ieguldijumu
Latvija ietekmes izvertéjumu uz galvenajiem valsts makroekonomiskajiem raditajiem. Lai
sasniegtu So merki, projekta gaita tika izstradats visparéja lidzsvara aprékina (computable
general equilibrium; CGE) modelis Latvijas gadijumam, ka ari apkopotas un sistematizetas visu
sanemto ES fondu projektu atskaites sakot no 2007. - 2013. gadu planoSanas perioda.

Izveleta CGE modela veids - atvertas ekonomikas rekursivi-dinamiskais CGE modelis, izdalot
septinas tautsaimniecibas nozares - lauksaimniecibu, apstrades riipniecibu, citu riipniecibu,
biivniecibu, transportu, privatus pakalpojumus, publiskus pakalpojumus. Ar izstradato CGE
modeli tika veikts ES fondu ietekmes izvértéjums uz Latvijas makroekonomiskiem raditajiem
katra gada atseviski no 2007. lidz 2025. gadam atbilstosi tris ietekmes kanaliem - investiciju
pieaugums, kopéjas faktoru produktivitates izaugsme un cilvekkapitala palielinajums. Projekta
ietvaros Latvijas CGE modelim tika izstradats bazes scenarijs (bez ES fondiem) un ietekmes
scenarijs (ar ES fondiem).

Lai sadalitu ES fondu projektu finanséjumu pa nozarém, ietekmes kanaliem un finans€juma
avotiem, tika apkopotas un sistematizétas ES fondu projektu atskaites 2007. - 2025. gadam
(ietverot prognozi). Kopéja finanséjuma summa ir virs 23 miljardiem eiro, no kuras ap divam
tresdalam ir ES fondu finanséjums, bet viena tresdala ir nacionalais publiskais lidzfinanséjums
un privatais lidzfinanséjums. Pétijjuma gaita tika secinats, ka vairak neka puse no ES fondu
finanséto projektu summam tika iepludinatas Latvijas tautsaimnieciba caur investiciju
pieauguma kanalu. Sis naudas summas tie$a veida palielina uzkrato fiziska kapitala apjomu,
tapéc to veicinosa ietekme uz Latvijas tautsaimniecibu ir pakapeniska un izstiepta laika. Ap
13% no ES fondu finanséto projektu summam tika iepludinatas Latvijas tautsaimnieciba caur
cilvékkapitala palielinajuma kanalu. Tas tiesa veida palielina nodarbinato atlidzibu un tadéjadi
majsaimniecibu riciba esosos ienakumus, tapéc tiem ir lielaka istermina ietekme. Visbeidzot,
tresdala no ES fondu finanséto projektu summam tika ieplidinatas caur kopé€jas faktoru
produktivitates izaugsmes kanalu - tas tieSi palielina gan fiziska kapitala apjomu, gan ar1
nodarbinato atlidzibu. Nozaru dalijuma vislielako ES fondu apjomu (vairak neka 7 miljardus
eiro) sanéma lauksaimnieciba.

Pétijuma gaita tika atrasts, ka ES fondu projekti bitiski veicinaja Latvijas iekSzemes
kopprodukta pieaugumu un ienakumu konvergenci uz ES valstu vidéjo limeni. Latvijas
iekSzemes kopprodukts ar ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji) ir vairak neka par 8% lielaks
neka scenarija bez ES fondiem. IKP gada pieauguma temps Saja perioda vidéji ES fondu
ietekmes de] palielinajas par 0,55 procentu punktiem, no kuriem 0,29 pp. nodrosina tieSi
investiciju pieauguma kanals.

ES fondi paaugstinaja visas IKP izlietojuma puses komponentes - privato patérinu, publisko
patérinu, investicijas, eksportu un importu. Eksportu ES fondi palielinaja nedaudz vairak neka
importu (1. tabula), tadejadi uzlabojot Latvijas tirdzniecibas bilanci.



1.tabula.

ES ieguldijumu ietekme uz IKP limeni no izlietojuma aspekta (procentu izmainas pret
bazes scenariju; salidzinamajas cenas; nemot véra ES fondus sakot no 2007. - 2013.
gada planosanas perioda)

Raditajs 2007. - ) 2007. - ) 2014. - ) 2021. - ) 2023. -
2025. gada 2013.gada | 2020.gada | 2022.gada | 2025. gada*
IKP 8,1 3,7 10,4 11,1 11,3
Privatais patérins 5,5 3,3 7,0 6,5 6,8
Publiskais patérins 14,3 5,4 19,1 16,3 22,3
Investicijas: 7,5 2,0 9,5 13,5 12,0
t.sk. privatas 57 0,7 7,7 11,2 8,8
publiskas 15,2 7,7 16,3 22,2 25,5
Eksports 6,8 2,8 9,0 9,6 9,0
Imports 5,3 2,4 7,0 7,2 6,7
* Prognoze.

Avots: autoru apreékins balstoties uz CGE modeli.

ES fondi veicinaja pievienoto vértibu visas tautsaimniecibas nozarés - visvairak
lauksaimnieciba un buvnieciba (2. tabula).

2.tabula.

ES ieguldijumu ietekme uz bruto pievienotas vertibas limeni sadalijuma pa darbibas veidiem
atbilstosi NACE 2 Klasifikatoram (procentu izmainas pret bazes scenariju; salidzinamajas
cenas; nemot vera ES fondus sakot no 2007. - 2013. gadu planoSanas perioda)

Kopéja pievienota vértiba 2007. - 2007.- 2014.- 2021. - 2023.-
2025.gada | 2013.gada | 2020.gada | 2022.gada | 2025. gada*
Lauksaimnieciba (A) 34,2 9,7 44,1 57,6 52,8
Apstrades rapnieciba (C) 6,8 3,0 9,7 8,8 7.7
Cita rupnieciba (B, D, E) 9,5 6,6 12,6 11,1 7.9
Buvnieciba (F) 16,3 5,8 21,2 23,0 25,0
Transports (H) 3,6 0,7 2,8 59 10,5
Privatie pakalpojumi
(G,1J,K,L,M,N,R S, T) 1,9 1,1 2,8 2,2 1,6
Publiskie pakalpojumi (O, P, Q) 4,8 2,0 5,6 7,3 7.8
* Prognoze.

Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli.

ES fondi veicinaja gan produktivitates jeb darba raZiguma pieaugumu, gan ari nodarbinato
skaita palielinajumu. Darba raziguma vidéjais limenis Latvija ar ES fondiem (2007. - 2025. gada
videji) ir par 7% lielaks neka scenarija bez ES fondiem. Nodarbinato skaits Latvija ar ES fondiem
ir par 1% lielaks neka scenarija bez ES fondiem. Lielaku nodarbinato skaitu noteica gan
augstaks lidzdalibas lIimenis, gan ari zemaks bezdarba limenis. Ekonomiski aktivo iedzivotaju
skaits Latvija ar ES fondiem ir par 0,8% lielaks neka scenarija bez ES fondiem. Savukart
bezdarbnieku skaits ar ES fondiem ir par 1,4% mazaks neka bez ES fondiem, kas atbilst par 0,2
pp. zemakam bezdarba limenim (2007. - 2025. gada vidéji; 3. tabula).




3.tabula.

ES ieguldijumu ietekme uz makroekonomiskajiem raditajiem (procentu izmainas pret
bazes scenariju; nemot vera ES fondus sakot no 2007. - 2013. gada planoSanas perioda)

Raditais 2007. - 2007. - 2014. - 2021. - 2023. -
) 2025.gada | 2013.gada | 2020.gada | 2022.gada | 2025. gada*
Patérina cenu limenis 4,5 2,5 5,7 59 5,6
Nodarbinato skaits 1,0 0,6 1,3 1,3 1,4
Bezdarbnieku skaits -1,5 -0,8 -2,0 -1,8 -1,9
Nominala darba alga 14,5 8,7 18,2 17,3 17,8
Reala darba alga 9,5 6,0 11,8 10,8 11,5
Visparejas valdibas
budzeta nodok]u
ienémumi 11,0 6,0 14,0 14,1 14,0
Darba razigums 7,0 3,0 9,1 9,7 9,8

* Prognoze.
Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli.

Vidéja alga nominala izteiksmeé Latvija ar ES fondiem ir gandriz par 15% lielaka neka scenarija
bez ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji). Savukart nominalas algas gada pieauguma temps
vidéji ir par 0,87 pp. lielaks. Pieméram, vidéja ménesa bruto darba samaksa par pilnas slodzes
darbu Latvija 2021. gada bija 1277 eiro; bez ES fondiem vidéja alga biitu tikai 1065 eiro. ES
fondi palielinaja vid€jo algu vairak neka patérina cenu limeni, tadejadi paaugstinot vid€jas algas
pirktspéju.

ES fondu ietekme uz realo algu bija nedaudz lielaka neka uz darba raZigumu. Tadejadi ES fondu
pieejamiba nedaudz palielinaja algu-produktivitates plaisu, vienibas darbaspéka izmaksas
(unit labour costs) un nodarbinato atlidzibas dalu kope€ja pievienota vertiba (labour income
share).

ES fondu veicinoSa ietekme uz ekonomisko aktivitati un cenu limeni izpaudas ari visparejas
valdibas budZeta nodokla ienémumu pieauguma. Nodoklu ienémumu apjoms ar ES fondiem ir
par 11% lielaks neka scenarija bez ES fondiem (2007. - 2025. gada videji).

Saja izvértéjuma zinojuma sniegts izstradatd CGE modela metodologiskais apraksts, parskats
par ES fondu finanséto projektu summu klasifikaciju tautsaimniecibas nozaru, ietekmes kanalu
un finanséjuma avotu griezuma, CGE modela rezultatu analitisks apraksts, ka ari praktiska CGE
modela lietoSanas instrukcija GAMS vidée. Kopa ar So izvértéjuma zinojumu Pasutitajam iedotas
visas pétijuma gaita izmantotas datubazes, GAMS kodi un faili.



Summary of the study “Creation of a quantitative assessment model of the impact of
European Union funds on the Latvian economy”, FM2022/27 (CA; TP VI)”

The aim of the research project is to develop a new macroeconomic model in order to evaluate
the impact of EU fund financed projects in Latvia on the country's main macroeconomic
indicators. In order to achieve this goal, a computable general equilibrium (CGE) model for the
case of Latvia was developed; moreover, the reports of all received EU fund projects from the
2007-2013 planning period were collected and systematized.

The type of CGE model chosen is the open economy recursive-dynamic CGE model,
disagregated into seven sectors - agriculture, manufacturing, other industry, construction,
transport, private services, public services. With the CGE model, developed during the course
of this project, an evaluation of the impact of EU funds on Latvia's macroeconomic indicators
was carried out (separately for each year from 2007 to 2025) according to three influence
channels - investment growth, total factor productivity growth and human capital growth. As
part of the project, a base scenario (without EU funds) and an impact scenario (with EU funds)
were developed for the Latvian CGE model.

In order to divide EU fund project funding by sectors, impact channels and funding sources, EU
fund project reports starting from the 2007-2013 planning period with a total funding amount
of over 23 billion euro were collected and systematized; around two thirds are EU funds
financing, while one third is national public co-financing and private co-financing. In the course
of the research, it was concluded that more than half of the EU project financing was injected
into the Latvian economy through the investment growth channel. These sums of money
directly increase the amount of accumulated physical capital, so their stimulating effect on the
Latvian economy is gradual and extended over time. About 13% of the amounts of projects
financed by EU funds were injected into the Latvian economy through the human capital
increase channel. They directly increase the compensation of employees and thus the
disposable income of households, so they have a greater short-term effect. Finally, one third of
the sums of projects financed by EU funds were injected through the total factor productivity
growth channel - they directly increase both the amount of physical capital and the
compensation of employees. In the division of sectors, agriculture received the largest amount
of EU funds (more than 7 billion euro).

In the course of the research, it was found that EU fund projects significantly contributed to the
growth of Latvia's gross domestic product and the convergence of income to the average level
of EU countries. Latvia's gross domestic product with EU funds (2007-2025 average) is more
than 8% higher than in the scenario without EU funds. The annual GDP growth rate during this
period increased by 0.55 percentage points on average due to the impact of EU funds, of which
0.29 pp. driven by the investment growth channel.

EU funds increased all GDP expenditure side components - private consumption, public
consumption, investments, exports and imports. EU funds increased exports slightly more than
imports (Table 1), thereby improving Latvia's trade balance.



Table 1.

The impact of EU funds on the level of GDP from expenditure side (percentage change
compared to the base scenario; in constant prices; taking into account EU funds starting
from the 2007-2013 planning period)

Indicator 2007 - 2007 - 2014 - 2021- 2023 -
2025 2013 2020 2022 2025*
GDP 8.1 3.7 10.4 11.1 11.3
Private
consumption 5.5 3.3 7.0 6.5 6.8
Public consumption 14.3 5.4 19.1 16.3 22.3
Investments: 7.5 2.0 9.5 13.5 12.0
of which: private 5.7 0.7 7.7 11.2 8.8
public 15.2 7.7 16.3 22.2 255
Exports 6.8 2.8 9.0 9.6 9.0
Imports 5.3 2.4 7.0 7.2 6.7
* Forecast.

Source: authors’ calculations based on the CGE model.

EU funds contributed to added value in all sectors of the national economy - mostly in
agriculture and construction (Table 2).

Table 2.

The impact of EU funds on gross value added level by type of activity according to the NACE 2
classification (percentage change compared to the base scenario; in constant prices; taking
into account EU funds starting from the 2007-2013 planning period)

Cross value added 2007 - | 2007 - 2014 - 2021- | 2023-
2025 2013 2020 2022 2025*
Agriculture (A) 34.2 9.7 44.1 57.6 52.8
Manufacturing (C) 6.8 3.0 9.7 8.8 7.7
Other industry (B, D, E) 9.5 6.6 12.6 111 7.9
Construction (F) 16.3 5.8 21.2 23.0 25.0
Transport (H) 3.6 0.7 2.8 5.9 10.5
Private services
(GL]L,KLMNRST) 1.9 1.1 2.8 2.2 1.6
Public services (O, P, Q) 4.8 2.0 5.6 7.3 7.8

* Forecast.

Source: authors’ calculations based on the CGE model.

EU funds contributed both to the growth of productivity and the number of employed people.
The average level of labour productivity in Latvia with EU funds (2007-2025 on average) is 7%
higher than in the scenario without EU funds. The number of employees in Latvia with EU funds
is 1% higher than in the scenario without EU funds. The higher number of employed people
was determined by both a higher participation rate and a lower unemployment rate. The
number of economically active population in Latvia with EU funds is 0.8% higher than in the



scenario without EU funds. In turn, the number of unemployed with EU funds is 1.4% lower
than without EU funds, which corresponds to 0.2 pp. lower unemployment rate (2007-2025
average; Table 3).

Table 3.

The impact of EU funds on macroeconomic indicators (percentage change compared to
the base scenario; in constant prices; taking into account EU funds starting from the
2007-2013 planning period)

ST 2007 - 2007 - 2014 - 2021 - 2023 -
2025 2013 2020 2022 2025*
Consumer price index 4.5 2.5 5.7 5.9 5.6
Employed people 1.0 0.6 1.3 1.3 1.4
Unemployed people -1.5 -0.8 -2.0 -1.8 -1.9
Nominal wage 14.5 8.7 18.2 17.3 17.8
Real wage 9.5 6.0 11.8 10.8 11.5
General government
taxrevenues | 14 6.0 14.0 14.1 14.0
Labour productivity 7.0 3.0 9.1 9.7 9.8

* Forecast.
Source: authors’ calculations based on the CGE model.

The average salary in nominal terms in Latvia with EU funds is almost 15% higher than in the
scenario without EU funds (2007-2025 average). Thus, the annual average growth rate of the
nominal salary is increased by 0.87 pp. For example, the average monthly gross salary for full-
time work in Latvia in 2021 was 1277 euro; without EU funds, the average salary would be only
1065 euro. EU funds increased the average wage more than the consumer price level, thereby
increasing the purchasing power of the average wage.

The impact of EU funds on real wages was slightly higher than on labor productivity. Thus, the
availability of EU funds slightly increased the wage-productivity gap, unit labour costs and the
share of compensation of employees in the total added value (labour income share).

A positive impact of the EU funds financed projects on economic activity and the price level was
also reflected in the increase in general government tax revenues. The amount of tax revenues
with EU funds is 11% higher than in the scenario without EU funds (2007-2025 on average).

This evaluation report provides a methodological description of the developed CGE model, an
overview of the classification of project amounts financed by EU funds in terms of economic
sectors, impact channels and funding sources, an analytical description of the results of the CGE
model, as well as practical instructions for using the CGE model in the GAMS software
environment. Together with this evaluation report, all databases, GAMS codes and files used
during the research are given to the Customer.
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1. Modela metodologiskais apraksts

1.1. Makroekonomiska modela veida izvéle

Zinatniskaja literatira tiek izmantotas dazadas metodes, lai novértétu ES fondu ietekmi uz
tautsaimniecibu, taja skaita:

e ievades-izvades modeli (Input-Output model). Pieméram, Perez u.c. (2009) noverte ES
fondu realo ietekmi uz Spanijas regionalo konvergenci, ieklaujot ari fondu radito
starpregionalo ietekmi, savukart Dias un Lopes (2009) péta lielo projektu
makroekonomisko ietekmi Portugalé. levades-izvades modelu plasi atzitais trikums ir
linearo tehniku izmantosana (Midmore, 1993; Espinosa u.c., 2014). Turklat Siem
modeliem apjomi un relativas cenas ir eksogénas, savukart patérina izmainas nav ar
ienakumiem saistitas (Menezes u.c., 2006).

¢ makroekonomiskie modeli (Macroeconomic models). Pieméram, vairaki pétijumi, kas
vérsti uz Spanijas regioniem, ir paradijusi ES fondu nozimigo ieguldijumu regionalaja
konvergence attieciba uz iendkumu un nodarbinatibas limeni (Sosvilla-Rivero, 2005; De
La Fuente, 2002). Lai gan Sie modeli nodroSina veiksmigu pieeju ES fondu ieguldijumu
radito makroekonomisko efektu novértéSanai, jo tie aptver mijiedarbibu starp
piedavajumu un pieprasijumu, tajos nav 1pasi nemta véra starpregionu ietekme, kas
varétu vai nu paatrinat, vai ierobezot konvergences procesu (Perez u.c., 2009).

e citi ekonometriskie modeli, kuros tiek novértéta striktirfondu ietekme uz regionalo
konvergenci (Dall’erba un Gallo, 2008), nodarbinatibu, dazadam kapitala kategorijam
(Cancelo u.c., 2009), savukart citi petijumi papildu apliko piedavajuma un pieprasijuma
kanalus, ka ar1 ES fondu ietekmi istermina, videja termina un ilgtermina (Rodriguez-
Pose un Fratesi, 2003), struktirfondu efektivitati ekonomiskas izaugsmes veicinasanai
(Ederveen u.c,, 2003).

e parciala lidzsvara modeli (Partial Equilibrium model), pieméram, AGMEMOD modelis,
kas analizé Horvatijas piena nozares perspektivas noteiktos ES Kopéjas
lauksaimniecibas politikas apstaklos (Zrakic, 2015). Tomeér parciala lidzsvara modeli
analize dazadus sektorus izoléti ceteris paribus apstaklos (Menezes u.c., 2006).

e citi hibridmodeli, pieméram, REMI modelis, kas ietver Cetru dazadu modeléSanas
pieejuiezimes (ievades-izvades pieeja, visparejais lidzsvars, ekonometriska modelésana
un ekonomikas geografija), lai novéertetu politikas iniciativu kopéjo ietekmi laika gait3,
nevis tikai talitejo ietekmi (Treyz un Treyz, 2003).

Tacu tikai CGE modeli sniedz iesp€éju vienlaicigi, sistémiski un savstparpéji vienoti novertet ES
fondu ietekmi gan wuz pievienoto veértibu nozaru dalijjuma, gan ari uz citiem
makroekonomiskajiem raditajiem (nodarbinatiba, nominala un reala alga, eksports,
produktivitate, budZeta ienémumi u.c.). Pamatojoties uz pieejamajiem datiem, CGE modeli spé€j
attelot savstarpéjas ekonomiskas saites starp nozarém, nemot véra majsaimniecibu, darba
némeéju un investoru uzvedibu, ka ar1 ietekmi uz konkurétspéju; tadéjadi radot vispusigu
priekSstatu par ES ieguldijumu ietekmi uz tautsaimniecibu (European Investment Bank, 2021).

CGE modeli ir plasi pielietoti literatura, lai novertétu ES fondu ietekmi uz tautsaimniecibu.
Pieméram, Cardenete un Deldago (2013) novérté Andalizijas autonoma regiona sanemto
Eiropas fondu ietekmi uz galvenajiem makroekonomiskajiem raditajiem. Fortuna u.c. (2016)
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analizé ES fondu ietekmi uz Azoru salu iekSzemes kopproduktu, nodarbinatibu, ka ar1
majsaimniecibu labklajibu atkariba no majsaimniecibu ienakumu Iimena. Monrobel u.c. (2013)
noveérté sanemto ES struktirfondu ietekmi uz Madrides regiona ekonomiku.

Lidzigi ari citos pétijumos tiek novertéta ES fondu ietekme uz tautsaimniecibu. Pieméram,
pétniecibas un inovacijas subsidéSanas un zemu oglekla emisiju ieguldijumu atbalsta
izmantosanai Italijas Apiilijas regiona Diukanova u.c. (2022) vai pétniecibas un attistibas mérku
sasnieg$anai, novértéjot ietekmi uz iek$zemes kopproduktu un ta komponentém Cehija
(Kristkova, 2013) vai Dienvideiropas regionam kopuma (Barbero u.c., 2021).

Papildus tam CGE modeli var tikt uzlaboti, izmantojot realu Soku un modela rezultatu
salidzinasanu, lai vél efektivak novértétu turpmako ekonomiskas politikas iniciativu ietekmi uz
dazadiem makroekonomiskajiem raditajiem, ka to dara Cardenete u.c. (2017), pamatojoties uz
Andaliizijas regiona sociilas gramatvedibas matricas (SAM) datiem. Saja gadijuma tiek
pielagotas dazadas parametru vertibas un izvélétas piemérotakas razoSanas funkcijas, lai
rezultati vairak atbilstu realitatei.

Tadejadi uzskatam, ka tieSi CGE modela izveide un to pielietojums ES fondu ieguldijumu
vispusigam ietekmes novértéjumam uz Latvijas tautsaimniecibu ir optimals risinajums, lai
sasniegtu Pasutitaja definetus mérkus.

1.2. CGE modela prieksrocibu un ierobeZojumu analize

CGE modeli ir balstiti uz mikroekonomikas pamatprincipiem, kurus var izmantot, lai modelétu
gan cenu, gan apjoma izmainas, kad visi tirgi vienlaicigi atrodas lidzsvara. Pateicoties
skait]osanas tehnologiju un ekonomikas teorijas attistibai, CGE modelu pielietojums klist
arvien plasaks, analizéjot ne tikai ekonomiku kopuma, bet ari dazadu lauksaimniecibas,
zivsaimniecibas politiku un tirdzniecibas probléemu ietekmi (Espinosa, et al., 2014).

CGE modelis ir datorizéta simulacija, kura tiek izmantota vienadojumu sistéma, kas raksturo
visu ekonomiku un to nozaru mijiedarbibu. Modela simulacija parasti sakas ar bazes scenariju
ar aprekinatu visparéeju lidzsvara stavokli un péc Soka vai kada politikas scenarija ievieSanas,
pieméram, fondu apmeéru samazinasanas, tiek aprekinats jauns lidzsvara stavoklis, kas tiek
uzskatits par statisko CGE modeli Babatunde u.c. (2017). CGE modeliem var ieviest ari
dinamiku, lai izvertéetu ES fondu efektivitati un ietekmi laika gaita.

CGE modela pienémums - visi tirgi sakotnéji atrodas ideala lidzsvara (nav parmeriga
pieprasijuma vai piedavajuma). Péc politikas izmainam lidzsvars tiek saglabats ar cenu
korekcijam, kuras nevar ietekmeét iesaistitie agenti (pieméram, majsaimniecibas, uznémumi un
publiskais sektors), jo tie darbojas ka cenu pienéméji (price takers) un cenSas maksimali
palielinat attiecigi savu labklajibu, pelpu un nodoklu ienémumus. Praksé pétnieki un
starptautiskas institiicijas (pieméram, Eiropas Komisija, Pasaules Banka, GTAP) parasti
izmanto tieSi CGE modelus ilgtermina simulacijam (Herbst u.c., 2012).

CGE modelis galvenokart sastav no modela struktiiras (vienadojumu sistémas, kas nem veéra
savstarpéjas ekonomiskas attiecibas) un datu bazes (izdevumu un ienakumu plismas
ekonomika un parametru vertibas; Babatunde u.c.,, 2017). Parametru vértibas nosaka pats
modeletajs modela palaiSanas laika. Visas nozares un apakssektori ir tieSi vai netieSi saistiti ar
precu un pakalpojumu pieprasijumu un piedavajumu, un tas tiek raksturotas ar izdevumu un
ienakumu plismam (ievades-izvades tabulu veida; Meng un Siriwardana, 2017).
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Galvenas CGE modelu prieksrocibas:

e modeli var labak risinat konkretus jautajumus saistiba ar ES ieguldijumu ietekmi uz
regioniem un sniedz daudz detalizétaku novertéjumu dazados griezumos, jo ar tiem var
salidzinat sakotnéjo lidzsvara situaciju ar simuléto lidzsvaru, tadejadi laujot novertet
Soka vai politikas izmainas ietekmi uz ekonomiku (Monrobel u.c., 2013).

e modeli risina ari nelinearas problémas, spéj endogéni novértet tirgus cenas dazados
piedavajuma un pieprasijuma apstaklos (Fortuna u.c., 2016).

e tajos var ieklaut dazadus tirgus, ierobeZojumus un strukturalos mainigos un veikt
vairakas simulacijas, lai precizak atainotu ekonomikas realo situaciju dazados politikas
scenarijos (Espinosa u.c., 2014).

e CGE modeli ietver apkopotu ekonomikas attélojumu, kas balstits uz faktoru un
razoSanas tirgu lidzsvara plismu reala un nominala izteiksmé, un to merkis ir modelét
visas ekonomika esos$as attiecibas, kas atspogulo gan monetaros, gan precu darijjumus
(Menezes u.c., 2006).

e detalizéta CGE modeli atseviski ir izdalitas publiskas un privatas investicijas, kas lauj
precizak simulét raZoSanas lidzeklus, jo kapitala apjoms nozarés tiek palielinats
atbilstosi ES fondu lidzeklu apjomam un mérkim (Sada veida tiek noversta lidzeklu
nepareiza sadale starp nozareém; Alvarez-Martinez un Polo, 2017).

e kaut arl lielakoties zinatniskaja literatira atrodamajos CGE modelos ir ieviests
vienkarSots pienémums par to, ka tirgos pastav pilniga konkurence (Fortuna u.c., 2016).
CGE modeli praktiski var nemt vera ari nepilnigu konkurenci daZos vai visos tirgos un
nozareés, tadéjadi kvantitativi nosakot ekonomisko efektivitati un ekonomisko, socialo
vai vides ietekmi izveletaja politikas scenarija (Espinosa u.c., 2014).

Diukanova u.c. (2022) pielietoja uzreiz divas metodes: ievades-izvades un CGE modeli.
Regionalaja ievades-izvades modela analizé tiek izmantota informacija par starpnozaru
attiecibam, lai noskaidrotu, ka pieprasijuma (investiciju) izmainas konkréta nozaré ietekme
parejas ekonomikas nozares. levades-izvades modeli tiek izmantota datu kopa, kas ir CGE
modela kalibréSanas pamata, un tas lauj analizét datus vienkarsa veida un rada pamatu
advansétakai analizei, kas tiek veikta péc tam ar CGE modeli, kas atspogulo sareZzgitas
uzvedibas attiecibas starp ekonomikas agentiem. Sada veida modelésana Jauj izsekot gan cenu,
gan daudzuma izmainam, reagéjot uz politikas iejaukSanos, tadéjadi novertejot investiciju
projekta istenoSanas rezultata radusos blakusefektu apjomu un virzienu.

Lai gan CGE modeli ir bagataki ar savu ekonomisko struktiru un lauj pétniekiem izpétit nozaru
savstarp€jo atkaribu un visparéja lidzsvara ietekmi, tomér to rezultatus nevar statistiski
parbaudit, salidzinot ar, pieméram, ekonometriskajiem modeliem (Whalley, 1985) un tos sava
zind deve par “melnds kastes” modeliem. CGE modeli saistdas ar ekonometriju elastibu
noteikSanu zina, kas tiek iegitas no zinatniskaja literatira pieejamajiem empiriskajiem
pétijumiem. Jo augstaka ir elastibu pieejamiba konkrétam regionam konkréta laika perioda, jo
parliecinos$aki ir ari modela rezultati (Cardenete u.c, 2017). Musuprat, Sis ierobeZojums ir
svarigs, tomér janem veéra, ka pati makroekonomikas sistéma ir loti sarezgita un to visu
aprakstit viena “caurspidiga” makroekonometriska modeli biitu praktiski nepiespéjami. Tapéc
mes uzsveram, ka CGE modelu prieksrocibas tik un ta atsver $o “melnas kastes” pieeju
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un dod daudz vertigaku informaciju neka izstradajot kadu “baltas kastes” modeli ar
mazaku detalizaciju.

Liela datu apjoma un modela sarezgitibas dél CGE modelos parasti tiek ieviesti dazadi
pienémumi, lai vienkarSotu modeli. Pieméram, viena pétijuma par Azoru salam ir ieviests
pienémums, ka ekonomika ir vienota (kaut arl Azoru salas sastav no devinam salam ar loti
atskirigu izméru un ekonomisko dinamiku). Sads pienémums ir ticis ieviests divu apsvérumu
deél: (1) pastav butiski datu ierobeZojumi, (2) sadalitas mazas ekonomikas nodroSinatu ]oti
mazu diversifikaciju, kas, visticamak, nenodrosinatu pietiekamu rezultatu stabilitati (Fortuna,
et al, 2016). Tapat CGE modelos ar1 plasi izmanto pienémumu par pilnigas konkurences
apstakliem, tomér CGE modeli spé€j tikt gala ar So problému un ieviest nepilnigas konkurences
apstaklus.

Latvijas CGE modelis izstradats ar pienémumiem, ka Latvija ir vienota maza ekonomika un ka
visas tautsaimniecibas nozares darbojas pilnigas konkurences apstaklos.

1.3. Latvijas CGE modela veida izvele

Saja nodala pétnieki pamato savu viedokli par Latvijas CGE modela veida izvéli - atvértas
ekonomikas rekursivi-dinamiskais CGE modelis ar detalizéto tautsaimniecibas nozaru
struktiru.

Atvertas ekonomikas CGE modela nepiecieSamibu nosaka Pasiititaja prasiba noveéertét ES
fondu ietekmi uz Latvijas eksportu un importu. Starptautiskas tirdzniecibas ietekmes kanalus
var modeléet tieSi atvértas ekonomikas CGE modelos. Lai ar1 CGE modelos pastav iesp€ja
atseviski izdalit svarigakas tirdzniecibas partnervalstis vai to blokus (pieméram, Lietuvuy,
Igauniju, parejas ES valstis, ne-ES valstis), tam ir nozime tikai tad, kad eksporta un importa
struktira ar dazadam valstim butiski atSkiras. levada sanaksmé ar Pasutitaju tika panakta
vienoSanas par divu regionu CGE modela izveidi - Latvija un visa paréja pasaule.

Savukart dinamiska CGE modela nepiecieSamibu nosaka Pasiititaja prasiba noveértét ES fondu
ietekmi katra gada atseviski (nevis 2007. - 2025. gadu perioda kopuma). VienoSanas par
rekursivi-dinamisko CGE modela izdeidi tika panakta levada sanaksme.

Péc dinamikas ietverSanas izskir tris CGE modela veidus:

1. statiskais modelis (dod salidzinajumu starp bazes scenariju un ietekmes scenariju,
sniedzot novértéjumu par to kuri ekonomikas agenti ir ieguvéji vai zaudétaji no Soka péc
jauna lidzsvara sasniegSanas; tacu neatspogulo parejas procesu no sakotnéja lidzsvara
uz jauno lidzsvaru);

2. rekursivi dinamiskais modelis (ekonomikas dalibniekiem ir tuvredzigas jeb adaptivas
gaidas, modelis ir statiska modela lidzsvara dinamiska sakartoSana);

3. pilnigi dinamiskais modelis (katrs dalibnieka léemums iepriek$éja gada ietekmé ari
secigo gadu rezultatu; Kompas u.c., 2018).

Statiskajos CGE modelos var ieviest laika faktoru ar istermina vai ilgtermina novertéjumiem
péc Soka vai ieviestajam politikas izmainam. Galvena atSkiriba starp Siem novértéjumiem ir
pienémuma par kapitalu - istermina gadijuma kapitals ir fikséts un eksogéns, savukart
ilgtermina gadijuma - kapitalam ir atlauts brivi pielagoties un reagét uz aréjiem apstakliem
(Kompas u.c, 2018). Tomer statiskais modelis neaptver izmaksas un ieguvumus, kas rodas
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parejas procesa no sakotnéja lidzsvara uz jauno lidzsvaru, tapéc nevar noveértét parmainu
radito ietekmi laika gaita (Babatunde u.c., 2017).

Politikiem un modelétajiem varétu but svarigi noskaidrot, kad un cik ilga laika ekonomika
nonak lidzsvara stavokli, ka ar1 salidzinat dazadu makroekonomisko raditaju dinamiku péc
Soka vai politikas izmainam laika gaita (Devarajan un Go, 1998). Tapat statisko CGE mode]u
pieejas trukums ir tads, ka ir gruti modelét politikas, kuras laika gaita tiek istenotas
pakapeniski, un ir vajadzigi vairaki gadi politikas ievieSanai, lai sasniegtu pilnu efektu
(Espinosa u.c.,, 2014).

Rekursivi dinamiskaja CGE modeli risinajums tiek ieguts no bazes gada lidzsvara, aprekinot
rezultatu katram secigajam gadam, tapéc netiek nemti véra dalibnieku léemumi starpposmos -
ekonomikas agenti reageé tikai uz izmainam kartéja gada (vai iepriekséjos gados) un ignore
citadi zinamas nakotnes izmainas (Kompas, et al., 2018). Savukart pilnigi dinamiskajos modelos
katrs dalibnieka lemums iepriekséja gada ietekmé ari secigo gadu rezultatu, tadéjadi padarot
modeli daudz sarezgitaku. Pilnigi dinamiskajos modelos biezi vien netiek nemta véra regionala
un visu nozaru informacija, jo tas vél vairak palielinatu skaitloSanas laiku (Babatunde u.c.,
2017). Tapat pilnigi dinamiskajiem modeliem ir gritibas panakt risinajuma konvergenci
(Kompas u.c., 2018).

Rekursivi dinamiskajam modelim ir pievienota vértiba dazadu ekonomikas jautajumu
risinaSana, salidzinot ar statisko modeli. Tomér pienémums, ka nenotiek ekonomisko agentu
uzvedibas maina laika gaita, neataino patiesas nakotnes prognozes par Soka raditajiem
rezultatiem un ta izrietoSajiem tirdzniecibas efektiem. Tapéc sava vértiba ir ari pilnigi
dinamiskajam CGE modelim (Kompas un Ha, 2019). Tomér janem véra, ka, istenojot plasas laika
(intertemporal) un telpiskas (regional and country-specific) dimensijas, CGE modelu izmeri
pieaug eksponenciali, radot nopietnu izaicinajumu paSreiz visbiezak pielietotajam
programmaturas pakotnem GAMS vai GEMPACK (Ha un Kompas, 2016).

Misu ieskata rekursivi dinamiskais modelis ir pietiekams un atbilstosakais, lai spétu
novertéet ES fondu ietekmi uz Latvijas tautsaimniecibu, pie tam apskatot arl tirgu
nonakSanu uz jauno lidzsvaru laika gaita. Ari zinatniskaja literatura ES fondu ietekmes
izvertéSana parsvara tiek pielietots tieSi rekursivi dinamiskais CGE modelis, jo modela
sarezgitiba neatsver pilnigas dinamikas ievieSanu.

1.4. Latvijas CGE modela galvenas funkcionalas sakaribas un vienadojumi

Latvijas CGE modela galveno bloku raksturojums ir sads:

RaZosanas un uznémumu bloks

Latvijas tautsaimnieciba ietver septinas nozares (lauksaimnieciba; apstrades rupnieciba; cita
rupnieciba; buvnieciba; transports; citi privatie pakalpojumi, publiskie pakalpojumi).

RaZoSanas procesu apraksta 3-limenu pakartota razoSanas funkcija:

RaZoS8anas funkcijas 1. limenis (Koba-Duglasa funkcija): kop€jo raZoSanas apjomu nosaka
vietéjais razoSanas apjoms un imports, kas ir savstarpéji aizvietojamas.
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RaZoSanas funkcijas 2. limenis (Leontjeva funkcija): vietéjo razoSanas apjomu nosaka
starppatérins$ un pievienota vértiba, kas viens ar otru nav aizvietojamas.

RaZoSanas funkcijas 3. limenis (Koba-Duglasa funkcija): pievienoto vértibu razo ar fizisko
kapitalu un darbaspeku, kas ir savstarpéji aizvietojamas.

Uznémumi darbojas pilnigas konkurences apstaklos, vienas nozares uznémumi razo vienu
homogéno preci, uznémumi izvélas raZzoSanas faktoru apjomu (fiziskais kapitals, darbaspéks,
starppaterins), minimizéjot raZoSanas izmaksas.

Uznémumi ka atseviSks sektors tiek reti ieklauti CGE modelos, jo pasu razoSanu apraksta
razosanas process. Uznémumu sektora izdalisSana lauj precizak definét parskaitijumus starp
sektoriem. Uznémumi sanem ienakumus no kapitala un maksa nodoklus, ka ar1 veic (un sanem)
parskaitijumus publiskam sektoram, majsaimniecibam un arvalstu sektoram.

RaZoSanas limenis katrai darbibas nozarei tiek noteikts péc pakartotas razoSanas funkcijas
struktiiras. Pirmaja liment tiek noteikts vietéjas produkcijas un importétais apjoms. Sis limenis
ir sikak aprakstits pie arvalstu sektora bloka.

Otraja limeni tiek pienemts, ka razotaji izvélas optimalo sadalijjumu starp starppatérinu un
pievienoto veértibu (KLg), raZojot no vietéjas produkcijas apjomiem jeb kopéjas izlaides (XDy)
saskana ar Leontjeva razoSanas funkciju:

KL = aKLg X XD,

Attiecigie dati tiek iegiiti no ievades-izvades tabulas. aKLs ir parametrs, kas atspogulo
pievienotas vertibas Ipatsvaru kopéja izlaide un tiek kalibréts, pamatojoties uz ievades-izvades
tabulu.

TreSaja limenti tiek aprékinata pievienota vertiba (K L), nemot véra aizvietoSanas iespéjas starp
kapitalu un darbaspéku. Saja limeni tiek nemtas véra ari uznémumu izmaksas, kas saistitas ar
uznémumu ienakuma nodokli un valsts socialas apdroSinasanas obligatajam iemaksam.

Kapitala apjomu (KSK;) aprékina péc $adas formulas, nemot vera cenu indeksus (PI, PKLy), UIN
(tkg) uz kapitala atdevi (PK), nolietojuma likmi (dy) saskana ar saliktajam (composite)
investiciju precém, ka ar1 sadalijjuma parametru kapitalam (FK;):

PKLg

KSK, = KL, X X
s 7 PKg x (1 + tk) +dg x PI

FK,

Savukart darbaspéeka optimalo sadalijumu (LSK;) aprekina péc Sadas formulas, nemot vera
cenu indeksu (PKLg), vidéjo algu (PL), VSAOI likmi (tlg), ka ari sadalijuma parametru
darbaspékam (FLy):

PKL,

LSK, = KLg X x F
s ST PL X (1+tl)

Lg

Uznémuma ietaupijums (SF) ir dala (shYKF) no neto darbibas rezultata (kapitala ienesigums
(PK;) reizinats ar kapitala krajumiem (KSKj)):

SF = shYKF X Z PK, x KSK,
S
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Pievienotas vertibas deflatoru iegust ka pievienotas vértibas komponensu (kapitala krajumu
atdevi ar UIN, videjo algu ar VSAOI visiem darbiniekiem, kapitala nolietojumu saskana ar cenu
indeksu investiciju precém). Visi cenu indeksi modeli ir izveleti ar vertibu 1 ta, lai mode]u
rezultati ir realajas cenas un sava starpa salidzinami. Patérina cenu indekss ir vienigais
makroekonomiskais raditajs, ES fondu ietekme uz kura tika aprékinata arpus CGE modela. STm
nolikam pielietots Bessonova un Krasnopjorova (2020) secinajums, ka tris galvenie faktori, kas
nosaka patérina cenu dinamiku Latvija ir naftas globala cena, partikas izejvielu globalas cenas
un iekSzemes darbaspéka izmaksas. No Siem faktoriem vienigais, kas mainas ES fondu ietekme
ir iekSzemes darbaspéka izmaksas jeb vidéja alga nominala izteiksmé. Tika pielietotas
Bessonova un Krasnopjorova (2020) pétijuma rezultati, ka nominalas algas pieaugums Latvija
par 1% palielina patérina cenu indeksu par 0,20% attiecigaja gada, 0,08% nakamaja gada un
0,04% aiznakamaja gada.

Majsaimniecibu bloks

Tiek modeléta vienas reprezentativas majsaimniecibas uzvediba (spéka pienémums, ka visiem
patérétajiem ir vienadas preferences un tas vienadi reagé uz izmaksu pieaugumu).
Majsaimniecibu meérka funkcija ir maksimizét savu derigumu, kas sastav no patérina un
uzkrajumiem. Vispirms katra majsaimnieciba izvélas optimalu patérinu un uzkrajumus
atkariba no sava budZeta; talak kopéjais patérins tiek sadalits pa dazadam patérina precém,
nemot véra preferences, precu cenas un saistito precu patérinu. Majsaimniecibu riciba esosie
ienakumi ir ienakumi no algota darba, uznémumu akcijam, aiznémumiem, socialiem pabalstiem
(minus nodokli un procentu maksajumi par aizpémumiem).

Reprezentativa majsaimnieciba sanem dalu no kapitala ienakuma (tira darbibas rezultata),
dalu no darba ienakumiem, bezdarbnieka pabalstus un citus neto parvedumus no publiska
sektora. Reprezentativa majsaimnieciba maksa ienakuma nodoklus un ietaupa dalu no neto
ienakumiem.

Patérinam izmantojamais budzets tiek sadalits starp dazadam precém un pakalpojumiem
saskana ar Stone-Geary lietderibas funkciju.

Patérétajs vispirms izlemj par katras preces minimalo (iztikas) patérina limeni. Péc tam
robeZienakumi tiek sadaliti starp dazadiem precu veidiem atbilstosi robezbudZeta dalam.

Majsaimniecibu ienakumus (YH) aprekina, nemot vera kapitala ienakumu (PK X KSK;) dalu
majsaimniecibam (shYKH), darbaspéka atalgojuma (PLAVR X LSK) dalu majsaimniecibam
(shYLH), indeksetus maksajumus no publiska sektora (TRHG X PCINDEX) un bezdarbnieka
pabalstu (trep X PLAVR X UNEMP) dalu, ko sanem majsaimniecibas (sShUNEMPRB).

YH = shYKH X 2 PK, x KSK,
S

+ shYLH
X Z PLAVR X LSK; + shUNEMPB X trep X PLAVR Xx UNEMP
S

+ TRHG X PCINDEX
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Patérinam izmantojamo ienakumu (CBUD) aprekina no kopéja ienakuma (YH) atskaitot
iedzivotaju ienakumu nodokli (ty) un majsaimniecibu uzkrajumus (SH):

CBUD = (1—ty) X YH — SH

Privatais patérin$ pa precu un pakalpojumu grupam (nozarém) (CD,) tiek sadalits, izmantojot
minimalas budZeta dalas Stone-Geary lietderibas funkcija (marginal budget shares in the Stone-
Geary utility function; a.):

€D, = a. X CBUD

Majsaimniecibu uzkrajumus (SH) nosaka “tieksme ietaupit” (propensity to save; MPS) ,
reizinata ar riciba esoSiem majsaimniecibas ienakumiem (jeb kopé€jiem majsaimniecibas
ienakumiem (Y H) péc IIN nodokla (ty)).

SH = MPS % (1 — ty) x YH

Publiska sektora bloks

Publiskais patérins ir eksogéns (reala izteiksmé) - mainas lidz ar cenu parmainam. Publiskais
sektors sanem ienakumus no piederosa Kkapitala, iekasétajiem nodokliem un neto
parskaitijumiem no arvalstim. Publiskais sektors téré naudu precu iegadei, parskaitijumiem
citam institiicijam, majsaimniecibam (pabalsti) un uznémumiem. NetieSie nodokli ietver
razosanas nodoklus, importa nodoklus un citus specialos nodoklus, savukart tiesie nodokli
ietver ienakumu nodokli no darbaspéka, kapitala un arvalstu maksajumiem. BudzZeta deficits
vai parpalikums ir endogéns mainigais, ko apréekina, no ienakumiem atnemot izdevumus.

Publiska sektora ienémumi (GREV) sastav no iekasétajiem nodokliem, pieméram, IIN un citiem
ienakumu nodokliem (TRPROP), precu un razosanas nodokliem (TRPROD), VSAOI (LSK; X
PLAVR X tl) un sanem dazadus parskaitijumus no ES fondiem un arvalstu sektora (TRANSR).
Faktiski publiska sektora ienémumi ir mainigais, kura tiek ietverts ES fondu palielinajums vai
samazinajums ekonomika, tadéjadi simuléjot dazadus makroekonomikas scenarijus.

GREV = TRPROP + TRPROD + TRANSR + Z LSK; X PLAVR X tl
S

Ienakumu nodokli (TRPROP) ietver majsamniecibu samaksato IIN (ty X shYLH X YH) un UIN
(tk) no kapitala ienakumiem (KSK; X PKj).

TRPROP = TRPROPL + TRPROPK
TRPROPL =ty X shYLH X YH

TRPROPK = Z tk x KSK x PK;
N

Produktu un razoSanas nodokli modeli ir diferenceti atkariba no patérina kategorijas, uz kuru
tie attiecas: starppatérin$ un privatais paterins. Attiecigi raZoSanas nodoklus aprékina no
vietéjas razoSanas apjomiem (XDg), muitas nodoklus - no vietéjo pardoto precu cenu limena
(P.), kuram péc tam piemeéro akcizes nodokli privatajam patérinam (texc.) un PVN (vatc.) no
privata patérina (CD,).
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TRPROD = z tp X XDg X PDg + Z(PC X (texc. + vatc.) X CD,)
S c

Kopéjos parvedumus, ko sanem publiskais sektors (TRANSR), veido parvedumi no pare€jas
pasaules (TRGW) ar efektivo valitas kursu (ERROW).

TRANSR = TRGW X ERROW

Savukart publiska sektora izdevumi (GEXP) sastav no tas karteja paterina (CGBUD), kopéjiem
parvedumiem (TRHG) un subsidijam par produktiem un raZoSanu (SUBSID), ka arl
bezdarbnieku pabalsta maksajumiem majsaimniecibam (shUNEMPB X trep X PLAVR X
UNEMP).

GEXP = CGBUD + TRHG + SUBSID + shUNEMPB X trep X PLAVR Xx UNEMP

Publiska patérina optimalo sadalijjumu starp dazadiem precu un pakalpojumu veidiem (CG,)
nodrosina Koba-Duglasa funkcijas maksimizésana, kas ir dala (aCG.) no kop€jiem publiska
sektora izdevumiem (CGBUD).

P, x CG, = aCG, x CGBUD

Subsidiju (SUBSID) vienadojums ir vietéjo razoSanas apjomu (XDy), reizinot ar viet€jas
razosanas cenu indeksu (PD,) un subsidijas likmi raZzoSanai (tsps).

SUBSID = tsps X XDg X PD

Starpiba starp publiska sektora ienémumiem (GREV) un izdevumiem (GEXP) rada publiska
sektora ietaupijumus (SG).

SG X GDPDEF = GREV — GEXP

Aréjas tirdzniecibas bloks

Pieprasijumu péc produkta veido majsaimniecibas, uznémumi un publiskais sektors; Sis
pieprasijums tiek sadalits starp iekSzemes raZojumiem un importu (raZosanas funkcijas 1.
limenis). Lielakoties eksports tiek definéts eksogéni, lai imports un tirdzniecibas bilance tiktu
aprekinati pasa modeli (endogéni), izmantojot 1. limena razosanas funkciju saskana ar izmaksu
minimizéSanas mérki.

Argjas tirdzniecibas specifikacijas pamata ir mazas valsts pienémums, kas nozimé, ka valsts ir
cenu pienémeéja gan importa, gan eksporta tirgos. Modell ir izdalits viens reprezentativs
tirdzniecibas partneris - paréja pasaule (ROW).

Eksporta piedavajums paréjai pasaulei (EROW,) tiek iegits saskana ar CET (Constant elasticity
of transformation) funkciju, kas tiek piemérota razotaju lemumiem par to, vai preces eksportét
vai pardot vieteja tirgu. Ka galvenais mainigais tiek izmantots vietéjais produkcijas apjoms pa
precém un pakalpojumiem. Papildus tam tiek izmantots ari cenu indekss (PD.), preCu cenas
eksportam (PEROW,) un citi parametri, pieméram, CET sadalijuma parametrs eksportam (yT,),
transformésanas elastibas CET funkcija (oT,), efektivitates parametrs eksportam CET funkcija
(aTe).
oT,

EROW, = XD, x x yT.%Te x aT,oTc™!

c
PEROW,
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Turpmakie 3 vienadojumi raksturo razosanas 1. limeni, kas nosaka, ka preces var tikt raZotas
vietéja tirgu vai tikt importétas. Ta ka pastav nepilniga vietéji raZzoto un importéto precu
aizstaSana, tad tiek izmantota CES funkcija. Tapat var tikt pienemts, ka vieteji razotas un

Importa puse saskana ar Armingtona jeb CES funkciju tiek pienemta nepilniga viet€ji raZoto un
importéto precu aizstasana. Tadéjadi vietéjie patéréetaji saskana ar CES funkciju izmanto preces
kombinéti - gan no vietéja tirgus, gan importéta tirgus.

oAc

(4 oA cAc—1
¢ X yA1,%% x qA e
PMROW, ~~Yfte XA

MROW, = X, X
Péc lidziga principa (izmantojot CES funkciju) tiek aprékinata ar1 viet€ji sarazota produkcija,
kas piegadata tikai vietéjam tirgum. Galvena atSkiriba ir izmantotaja cenu indeksa (PDD,) un
CES sadalijjuma parametram, kurS nosaka, kada dala tiek precu tiek ieglita no vietéja tirgu
(vA2,).

gA.

P
< X yA2,%% x g4 74!

PDD,

XDD, = X, X

NepiecieSamibas gadijuma var tikt vienadoti vietéjie pardoSanas apjomi (X.) ar viet€jo
produkciju, kas izmantota vietéja tirgu (XDD,.), un importa apjomiem (MROW,), izmantojot
cenu indeksus. Visas mainigo vértibas ir indeksétas ar atbilstoSo cenu indeksu.

P.x X.=PDD. X XDD. + PMROW, X MROW,
Tomeér ta ka modeli ir pienemts, ka visi cenu indeksiir 1, tad Sis vienadojums ari tiek parveidots:
P.=1
Teko$a konta bilance nem véra efektivu valiitas kursu un ietver tirdzniecibas un kapitala
plismas. Attiecigi arvalstu sektora tirdzniecibas bilance (SROW) ir eksporta (EROW_) un
importa (MROW,) starpiba, pieskaitot arl maksajumus no paréjas pasaules, kas veicami
publiskam sektoram (TRGW) un ES komisijas maksajumus (SGEC).

SROW = Z EROW. % PEROW MROW. x PWMROW.) + TRGW + SGEC
=2 ¢ ERROW ¢ )
(o

Investiciju un kapitala bloks

Kapitala pieprasijums izriet no uznémumu izmaksu samazinasanas problémas. Kapitala apjoms
perioda tir vienads ar lidz Sim uzkrato kapitalu perioda t-1, pieskaitot investicijas (gross fixed
capital formation by industry) perioda t un atskaitot kapitila nolietojumu perioda t. Sads
uzkrasanas princips tiek piemeérots, lai aprekinatu kapitala apjoma parmainas laika gaita.
Savukart kapitala apjoms bazes gada (2015. gada) pamatojas uz IO tabulas. Tas tika iegiits, dalot
kapitala nolietojumu 2015. gada eiro izteiksme (IO tabula: consumption of fixed capital) uz
kapitala nolietojuma normu (10% gada). Kapitala nolietojuma normas vertiba ir lidziga ka citos
lidzigos pétijumos (piemeram, Krasnopjorovs un Freimane, 2013). Pétijuma gaita izstradatais
funkcionalais risinajums sniedz iespéju gan pielietot citas kapitala nolietojuma normas
vértibas, gan ari tas variét nozaru dalijjuma.
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Kopéjie ietaupijumi, ko izmanto ieguldijumu precu iegadei (ST), ir majsaimniecibu uzkrajumu
(SH), uznemumu uzkrajumu (SF), publisko uzkrajumu (SG), tirdzniecibas bilances (SROW) un
privata un publiska sektora kapitala uzkrajumu nolietojuma summa (DEF;), pareizinata ar
kalibreto parametru (deps), lai vienadojums atbilstu realajai situacijai Latvijas ekonomika.

ST = SH + SF + SG X GDPDEF + SROW X ERROW + Z deps X DEP; X PI
S

Privata un publiska sektora kapitala nolietojums (DEPF;) ir dala (d) no uzkrata kapitala apjoma
(KSKy).

DEP, = d, x KSK,

Kopeéjo ieguldijumu (ITT) optimalo sadalijumu starp dazadiem ieguldijumu precu veidiem (I,.)
nosaka Leontjeva funkcija.

I, = iol, X ITT

Kopeéjais ieguldijumu apjoms (ITT) ir kop€jo ietaupijumu (ST) un krajumu starpiba (SV;).

PI><ITT=ST—ZSVC><PC
c

Publisko investiciju (ITTPUB) optimalais sadalijums ir dala (pub_rate) no kopé€jam
investicijam (ITT) péc Leontjeva funkcijas.

ITTPUB = pub_rate X ITT

Savukart privato investiciju apjoms (ITTPUB) ir kope€jo investiciju (ITT) un publisko investiciju
(ITTPUB) starpiba.

ITTPRIV = ITT — ITTPUB

Savukart krajumus (SV.) nosaka ar Leontjeva funkciju ka dalu (svr.) no precu pardoSanas
apjomiem no vietéja un importeéta tirgus (X.).

SV, =svr. X X,

Ieguldijumu cenu indeksu (vienibas paSizmaksu) definé ka ieguldijumu precu cenas vidéjo

sverto vertibu.
PI = Z P. X io,
C

Darba tirgus bloks

Darbaspéeka piedavajums modeli ir eksogéns. Tas izriet no demografiskam prognozém un
ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita. Darba tirgus kroplojumi var samazinat darbaspéka
piedavajumu, pastav bezdarbs. Algu limenis noteikts darbaspéka pieprasijuma un piedavajuma
mijiedarbiba.

Darba tirgti nodarbinato skaits (EMPN) nozaru dalijjuma ir vienads ar aktivo iedzivotaju skaitu
(LSR) minus bezdarbnieku skaits (UNEMP).

EMPN = LSR — UNEMP

Realas algas reakciju uz darba tirgus apstakliem attelo Filipsa likne, kas ietver sakaribu starp
algu (PL), bezdarba limeni (UNRATE) un elastibu (elasU).
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( PLAVR
°8\PCINDEX

Savukart alga pa nozarem (PL) tiek aprékinata, nemot véra algas sadalijjuma koeficientu
(plrate).

) = elasU X log(UNRATE)

PL; = plrateg X PLAVR
Bezdarba limenis (UNRATE) ir bezdarbnieku skaita (UNEMP) ipatsvars ekonomiski aktivo
iedzivotaju ( LSR) vidu.
UNEMP

NRATE =
v LSR

Tirgus lidzsvars

Lai sasniegtu lidzsvaru produktu, kapitala un darba tirg nepiecieSams, lai pieprasijums butu
vienads ar piedavajumu par tekoSajam cenam (nemot véra bezdarba limeni tirgi).

Darba tirgus lidzsvara vienadojums nosaka, ka kopsumma darbinieku skaitam pa nozarém
(LSK;) ir vienada ar aktivo iedzivotaju skaitu (LSR), atnemot bezdarbnieku skaitu (UNEMP).

z LSK; = LSR — UNEMP
N

Kapitala krajumi ir specifiski nozarei, tapéc kapitala pieprasijuma un piedavajuma vienlidziba
nosaka kapitala atdevi pa darbibas nozarém. Katrai precei modeli ir izdaliti atseviski tirgus
lidzsvara vienadojumi. Tirdzniecibas un transporta pakalpojumiem - pieprasijuma summa péc
katras preces starppatérina (io, X XD,), privatais pieprasijums (C.), publiskais pieprasijums
(CG.), pieprasijums péc investiciju precém (I.), pieprasijums péc krajumiem (SV,) un
tirdzniecibas un transporta pakalpojumu marzai (MARGTM,) ir jabit vienadam ar kopéjiem
tirdzniecibas un transporta precu pardosanas apjomiem no importa un vietéjas razosanas (X,).

X, = io, X XD, + C. + CG, + I, + SV, + MARGTM,

Tapat ari kopéjam darba algu fondam ar VSAOI (PLAVRT X (LSR —UNEMP)) ir jabut
vienadam ar kopéjo darba algu fondu (PLAVR X Y, LSKj), pareizinatam ar VSAOI likmi (tl).

PLAVRT x (LSR — UNEMP) = PLAVR x (1 + t) X Z LSK
S

IekSzemes kopprodukts (IKP)

Realais IKP (GDP) ir privata paterina, publiska patérina (CG,), investiciju (/.), krajumu (SV.) un
tidzniecibas bilances summa (EROW, — MROW,). Patérinu ieglst, cenu limeni (P.) ar akcizes
nodokli (texc.) un PVN (vatc.), reizinot ar patérétaju pieprasijumu (CD,).
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GDP = Z{CDC X P. x (14 texc,) X (1 + vatc.)}
C

+ZCGC><PC

C

Sixr,

C
+ z SV. X P. + z EROW, x PEROW, — 2 MROW, x PWMROW, X ERROW
C C c

Nominalo IKP iegiist, reizinot realo IKP ar IKP deflatoru.
GDPC = GDP x GDPDEF

Tapat ir izveidoti vairaki endogénie mainigie, kas atspogulo kopéjo summu pa IKP
komponentém: privatais patéerin$ (CT), publiskais patérins (CGT), kopéjas investicijas (IT),
eksports (ET) un imports (MT).

ES fondu ietekmeétie vienadojumi

Fiziska kapitala ietekmes kanals: ES fondu izslégSana no ekonomikas samazina fiziska kapitala
apjomu. Lai to istenotu, tiek parveidots eksogénais mainigais KSK; uz KSK_cap,, nemot véra
atbilstosas ES fondu summas. Tadejadi tiek pienemts, ka publiskam investicijam (taja skaita ES
fondiem) ir lidziga atdeve no viena eiro ka privatajam investicijam (pienémums par publiska
kapitala elastibu; pamatojoties uz Krasnopjorova un Freimanes (2013) pétijuma rezultatiem).
Tapat tiek pienemts, ka ES fondu investiciju izspieSanas faktors ir nulle (ES fondu investicijas
istermina neizspiez citas investicijas; sk. Matvejevs un Tkacevs, 2022). Lidz ar fiziska kapitala
izmainam bija nepiecieSamiba parvertét ari fiziska kapitala atdeves PK; uz PK_cap,. Fiziska
kapitala atdeve, samazinoties fiziskajam kapitalam, palielinajas, un $is izmainas tika noveértétas
izmantojot linearas regresijas pamatprincipus. Turpmakajos vienadojumos jau tika izmantoti
jaunie eksogénie mainigie KSK_caps un PK_cap;, radot izmainas ekonomika, kas lauj novertet
ES fondu ietekmi caur fiziska kapitala kanalu.

Cilvekkapitala ietekmes kanals: ES fondu izslégSana no ekonomikas samazina darba algas
fondu. Lai to istenotu, tiek ieviesti jauni mainigie, kas tiek uzskatiti par darba algas fonda
samazinoSajiem mainigajiem visa vienadojumu matrica. Darba algas fonda izmainas tiesi
ietekme vidéjo darba algu, tapéc vienadojumos, kur tiek iesaistita videja darba alga, tiek
pievienoti Sie samazinoSie mainigie.

Piemeéram, kopéjo ienakumu vienadojuma tiek papildus pievienots kopéjo ienakumu
samazinoSais mainigais (YHL), kas ir aprekinats ka ES fondu summa caur cilvekkapitala kanalu,
dalita ar IKP deflatoru.

YH = shYKH X 2 PK, x KSK,

S
+ shYLH
X Z PLAVR X LSK; + shUNEMPB X trep X PLAVR X PLAVRL Xx UNEMP

S
+ TRHG X PCINDEX — YHL

Tapat darba algas vienadojuma, lai tiktu aprekinats jaunas bezdarba limenis, ir ieviests jauns
samazinoS$ais mainigais (PLAVRL), kas ir aprékinats ka vidéjas realas darba algas samazinosais
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koeficients, kura aprekins ir veikts eksogéni, izmantojot ES fondu summas, vidéjo realo algu un
nodarbinatibas limeni.
(PLAVR X PLAVRL
%8\ PCINDEX
Tapat vidéja reala darba alga netieSi ietekmé ari pievienoto vertibu, tapéc ari pievienotas
veértibas vienadojuma ir nepiecieSams ieviest pievienotas vértibas samazinoSo mainigo (KLLy).
Sis mainigais ir aprékinats ka ES fondu summa pa nozarem, dalita ar IKP deflatoru.
PKLg
X X
PK; x (1 +tk) +dg X PI

) = elasU X log(UNRATE)

KSK; — KLLg = KL FK

Papildus tam publiska sektora izdevumu vienadojuma ir iesaistita vidéja reala darba alga,
aprekinot majsaimniecibam izmaksatos bezdarbnieku pabalstus. Saja vienadojuma ir ieviests
vidéjas realas algas samazinoSais koeficients (PLAVRL).

GEXP = CGBUD + TRHG + SUBSID + shUNEMPB X trep X PLAVR x PLAVRL x UNEMP

Ar1 publiska sektora ienémumu vienadojuma ir iesaistita videja reala darba alga, apréekinot no
majsaimniecibam sanemtos VSAOI maksajumus. Saja vienadojuma ir ieviests publiska sektora
ienémumu samazinosais mainigais (GREVL) ka ES fondu summa, dalita ar IKP deflatoru un
reizinata ar VSAOI likmi.

GREV = TRPROP + TRPROD + TRANSR + Z LSK; X PLAVR X tl — GREVL
S

Tirgus lidzsvara vid€éjas realas algas ar VSAOI likmi vienadojuma ariir ieklauta vidéja reala alga,
tapéc tiek izmantots vidéjas realas algas samazinosais koeficients (PLAVRL).

PLAVRT X (LSR — UNEMP) = PLAVR X PLAVRL X (1 +tl) X Z LSK;
S

Kopéjas faktoru produktivitates ietekmes kanals: ES fondu izslég8ana no ekonomikas samazina
gan fiziska kapitala apjomu, gan darba algas fondu reizé. Tiek pienemts, ka Sis samazinajums
fiziska kapitala apjomam un darba algas fondam ir vienads, tapéc tiem tiek piemeérots
koeficients 0.5. Fiziska kapitala apjoma samazinajums tiek istenots tieSi tada pasa veida ka
fiziska kapitala ietekmes kanala (samazinot fiziska kapitala apjomu, parveidojot eksogénos
mainigos KSK; uz KSK_tfps un PKg uz PK_tfp,). Savukart cilvekkapitala samazinajums ir
definéts tapat ka cilvékkapitala ietekmes kanala (samazinot darba algas fondu, ievieSot jaunus
mainigos, kas tiek izmantoti turpmakajos vienadojumos, lai simulétu jaunu scenariju:
PLAVRL,GREVL,KLL,,YHL).

Lai noskaidrotu kopéjo ES fondu ietekmi, tiek istenoti visi tris ietekmes kanali reize, tadéjadi
tiek ieglits jauns scenarijs, kad tiek izslegti pilnigi visi ES fondi no ekonomikas.
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2. ES fondu datu analizes parskats

AtbilstoSi Liguma tehniskas specifikacijas 1. pielikuma 3.4. punktam modeli tika veikta datu
apstrade par sadiem ES fondiem: Kohézijas fonds, Eiropas Regionalas attistibas fonds, Eiropas
Socialais fonds, Atvese]oSanas un noturibas mehanisms, Kopéjas lauksaimniecibas politikas
fonds - lauku attistiba, Kop€jas lauksaimniecibas politika - tieSmaksajumi, Eiropas jurlietu un
zivsaimniecibas fonds, Eiropas infrastruktiras savienoSanas instruments un Eiropas
infrastruktiiras savienoSanas (CEF) fonda finanséjums Rail Baltica dzelzcela linijas izbtuvei
Latvija. Fondu Taisnigas parkartosanas fonds un programmas REACT-EU prognozétas summas
veél nebija zinamas projekta izstrades perioda.

Apkopot pieejamos ES fondu datus, tie tika sadaliti cetras ES fondu grupas (2.1. tabula).

2.1. tabula.
Modeli izmantotie ES fondi un to datu sniedzeji
Nr.p.k. ES fondu grupa Datu sniedzéjs/
kontaktpersonas
ERAF, KF, ESF un Atveselosanas fondi
Fondu grupa satur datus par: Aleksejs Jursa, Janis Leikucs,
¢ Kohezijas fondu (KF), Dainis Stikuts (FinanSu ministrija)
1 ¢ Eiropas Regionalas attistibas fondu (ERAF), un
e Eiropas Socialo fondu (ESF), Janis Jekabs Teivens (Centrala
e Atveselo$anas fondu, jeb Atveselosanas un finanSu un ligumu agentiira)

noturibas mehanisms (ANM).

ELFLA, EJZF un ELGF fondi

Fondu grupa satur datus par:

¢ Kopejas lauksaimniecibas politikas (KLP)

ieguldijumiem, kas ES lauku attistibas mérku

sasniegSana atbalsta Eiropas Lauksaimniecibas Janis Valgis (Lauku atbalsta

fonds lauku attistibai (ELFLA), KLP tieSmaksajumu | dienests)

Eiropas Lauksaimniecibas garantiju fondu (ELGF)

un

o Eiropas Jurlietu, zivsaimniecibas un
akvakultiras fondu (EJZAF/ E]ZF)

Rail Baltica un pareie CEF fondi

Fondu grupa satur datus par:

¢ Eiropas infrastruktiiras savienosanas (CEF)

3 fonda finanséjums Rail Baltica dzelzcela linijas
izbiivei Latvija un

¢ Eiropas infrastruktiiras savienoSanas
instruments (pareéjais CEF, iznemot Rail Baltica)

Agnese MeikSane (Satiksmes
ministrija)

Artis Jurkevics (Centrala finansu
un ligumu agentira) un
Janis Leiku¢s (FinanSu ministrija)

4 ES fondu finansétie Altum projekti.

Avots: autoru izstrade.

ES fondu datubazes izveides gaita tika apstradatas vairakas atskaites, kuras tika sanemtas no
datu sniedzéjiem. Sanemto atskaiSu struktira un informacijas pieejamiba starp ES fondu
grupam atskiras.

ES fondu datu ievakSanas procesa galvenais meérkis bija apstrades rezultata iegit datus
modelim nepiecieSamajas dimensijas:
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e Projektu summas un to sadalijums pa finanséjuma avotiem (ES fondu finanséjums;
nacionalais publiskais lidzfinansejums (valsts budzets un pasvaldibu budZeti); privatais
lidzfinanséjums),

e Laiks (gadu griezuma; no 2007. lidz 2025. gadam),

o Jetekmes kanals (Kods 1) fiziska kapitala uzkrasana; (Kods 2) cilvékkapitala
palielinasana; (Kods 3) kopé€ja faktoru produktivitate);

e Tautsaimniecibas nozare (2.2.tabula).

2.2. tabula.
Modeli izmantotais nozaru sadalijums 1
Nr.p.k. Nozares grupas nosaukums Grupas NACE 2.redakcijas kodi
1 Lauksaimnieciba A - Lauksaimnieciba, meZsaimnieciba un zivsaimnieciba

B - leguves rupnieciba un karjeru izstrade

D - Elektroenergija, gazes apgade, siltumapgade un gaisa

2 Cita ripnieciba kondicionéSana

E - Udens apgade, notekiidenu, atkritumu apsaimnieko$ana
un sanacija

w

Apstrades rupnieciba C - Apstrades riupnieciba

4 Biivnieciba F - Bilvnieciba

G - Vairumtirdznieciba un mazumtirdznieciba, automobi]u
un motociklu remonts

I - Izmitinasana un édinasanas pakalpojumi

] - Informacijas un komunikacijas pakalpojumi

K - Finansu un apdrosinasanas darbibas

L - Operacijas ar nekustamo 1IpaSumu

5 Privatie pakalpojumi M - Profesionalie, zinatniskie un tehniskie pakalpojumi
N - Administrativo un apkalpojoSo dienestu darbiba

R - Maksla, izklaide un atputa

S - Citi pakalpojumi

T - Majsaimniecibu ka darba devéju darbiba; pasSpatérina
precu razosana un pakalpojumu sniegSana individualajas
majsaimniecibas

6 Transports H - Transports un uzglabasana

0 - Valsts parvalde un aizsardziba, obligata sociala
apdro$inasana

P - Izglitiba

Q- Veseliba un sociala apriipe

7 Publiskie pakalpojumi

Avots: autoru izstrade.

Datu apstrades procesa tika apstradati ES fondu lidzfinanséto projektu maksajumi no 2007. -
2013.,2014. - 2020.un 2021. - 2027. gadu planosanas periodiem.

Lai veiksmigi pievienotu jaunu datu avotu pie jau izveidotas datu bazes ir japarliecinas, ka dati
ir visas nepiecieSamajas dimensijas (aprakstits augstak). Nozares dimensija un summu
sadalijjums pa finans€juma avotiem ir biezi sastopamas dimensijas datu avotos. Savukart,
ietekmes kanalu informacija katra gadijuma tika noteikta izmantojot dazadu informaciju.
Pieméram, Satiksmes ministrijas Rail Baltica datu gadijuma tika izmantoti budzZeta izdevumu
klasifikacijas kodi. FinanSu ministrijas sniegto datu gadijuma tika izmantotas papildu rekinu
poziciju nosaukumu atskaites, péc kuram tika noteikts ietekmes kanals.

Pievienojot jaunus ES fondu datu avotus, visbieZak prognozes perioda datiem vél nebiis visas
nepiecieSamas dimensijas un tadél ir jaizvirza pienémumi saistiba uz tam. Ja prognozes atskaite
ir pieejamas tikai projektu kopsummas pa gadiem, tad, lai uzlabotu prognozes datus ir

1 Saimniecisko darbibu statistiska klasifikacija NACE 2. redakcija, pieejama: https://nace.lursoft.lv/
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nepiecieSams izvéleties piemérotakas triukstosas dimensijas struktiiras no jau iegiitajiem
rezultatiem. Gadijuma, ja ir pieejama ta pasSa ES fonda ieprieks€ja perioda rezultati, tad to
struktiru var piemeérot prognozes summam, lai sadalitu tas pa visam modelim nepiecieSamam
dimensijam. Ja par iepriekSéjo periodu dati nav pieejami, tad ir javeic citi pienémumi,
pieméram, balstoties uz oficialo fonda informaciju intereneta vidé vai sniegtajiem
pienémumiem no datu sniedzéja.

Apstradajot papildinatos datu avotus ir nepiecieSams, lai katra gada ietvaros summas butu
sadalitas uz septinam nozaru grupam pa ietekmes kanaliem. Viena gada ietvaros ir jabut 21
rindai (7 nozares x 3 ietekmes kanali) (2.3.tabula).

2.3. tabula.
Datu apstrades rezultats (informativs piemeérs vienam gadam)
Summa ES Fondu Nac10_nala!15 Privatais
Gads Nozare Kanals | (p+e+ | finanséjums | ,_ publlsk_a.ls lidzfinanséjums
lidzfinanséjums

n) (e) ) ®)
2026 | Lauksaimnieciba 1 1000 850 100 50
2026 | Lauksaimnieciba 2 1100 935 110 55
2026 | Lauksaimnieciba 3 8000 6800 800 400
2026 | Cita rupnieciba 1 35000 29750 3500 1750
2026 | Cita rupnieciba 2 15000 12750 1500 750
2026 | Cita riupnieciba 3 26000 22100 2600 1300
2026 | Apstrades riipnieciba 1 - - - -
2026 | Apstrades ripnieciba 2 - - - -
2026 | Apstrades ripnieciba 3 - - - -
2026 | Bavnieciba 1 11000 9350 1100 550
2026 | Bavnieciba 2 13000 11050 1300 650
2026 | Buvnieciba 3 - - - -
2026 | Privatie pakalpojumi 1 15000 12750 1500 750
2026 | Privatie pakalpojumi 2 20000 17000 2000 1000
2026 | Privatie pakalpojumi 3 14000 11900 1400 700
2026 | Transports 1 13000 11050 1300 650
2026 | Transports 2 5000 4250 500 250
2026 | Transports 3 7000 5950 700 350
2026 | Publiskie pakalpojumi 1 10000 8500 1000 500
2026 | Publiskie pakalpojumi 2 5000 4250 500 250
2026 | Publiskie pakalpojumi 3 9000 7650 900 450

Avots: autoru izstrade.

Gadijuma, ja vienas nozares ietavaros (apstrades riupniecibas gadijuma) vai kanala ietvaros (3.
ietekmes kanals biivniecibas nozares gadijuma) nav ES fondu finans€juma, ieteikums ka
pieméra atstat rindas tuksas, nevis tas dzeést. Pievienojot jaunus datus tabula, tabulas struktira
jau butu gatava apstradat tos. Ka ari, lai datubazes struktiira bitu standartizéta, ES fondu dati
ir jaglaba vienadas dimensijas.

Apstradatos jaunus ES fondu datus ir nepiecieSams pievienot darba faila “Datu-avotu-
apkopojums.xlsx” izveidojot jaunu lapu ar pievienota ES fonda nosaukumu. Péc tam, kad tika
izveidota jauna Excel lapa ir jaatjauno lapa “Galvena”, kura tiek apkopoti visi modeli izmantotie
ES fondi. Ir svarigi uzturet vienotu datu glabasSanas stilu un atjaunot gala tabulas formulas, lai
tiktu ieklauti jaunakie ES fondu dati. Tadejadi, izveidota ES fondu datu struktiira lauj datu
papildinasanu ar vel nesanemtiem vai jauniem datiem.
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Makroekonomiskas prognozes 2023. - 2025. gadam $aja Izvértéjuma zinojuma pamatojas uz
jaunakam oficialam FinanSu Ministrijas prognozém, kas ietvertas Latvijas Stabilitates
Programma 2023. - 2026. gadam.

2.1. ERAF, KF, ESF un Atveselosanas fondu datu apraksts
Modela izstrade tika apkopoti Finansu Ministrijas (turpmak - FM) parraudziba esoSie fondi:

1) Eiropas Regionalas attistibas fonds (turpmak - ERAF), kura mérkis ir sniegt atbalstu
mazak attistitajiem valsts regioniem. Finanséjums tiek pieskirts dazadu pasakumu
istenosanai, sakot no regionu tiirisma attistiSanas, beidzot ar pétniecibas potenciala
celSanu.?

2) Kohezijas fonds (turpmak - KF), kura meérkis ir izlidzinat ekonomiskas un socialas
atSkiribas, kas pastav valstu starpa. Finanséjums tiek pieSkirts liela meéroga
infrastruktiras attistibas projektiem vides un transporta sektora.3

3) Eiropas Socialais fonds (turpmak - ESF), kura merKkis ir attistit cilvekresursus un
nodarbinatibu, noverst diskriminaciju un nevienlidzibu darba tirgu. Finanséjums tiek
pieSkirts vairakiem pasakumiem, kas virziti uz apmacibu un konsultaciju sistémas
uzlaboSanu, ka ari lidztiesibu nodrosinasanu starp dzimumiem.*

4) Atveselosanas fonds, jeb Atveselosanas un noturibas mehanisms (turpmak -
ANM), kura merkis ir mazinat koronavirusa pandémijas ekonomiskas un socialas sekas.
Finanséjums tiks pieSkirts atbalstam seS$as jomas - klimata mérku sasniegSanai,
digitalajai transformacijai, nevienlidzibas mazinasanai, veselibas nozares attistibai,
likuma varas stiprinaSanai, ekonomikas transformacijai un produktivitates reformu
istenoSanai.>

Lai apstradatu ERAF, KF, ESF un AtveseloSanas fondu datus tika izmantotas septinu veidu
atskaites (2.4.tabula).

BudZeta poziciju nosaukumu atskaites (1. no saraksta; 2.4.tabula) un rékinu atskaites SAM
limeni (2. no saraksta; 2.4.tabula) sniedza Centrala finansu un ligumu agentiira (turpmak -
CFLA). BudzZeta poziciju nosaukumu un rekinu atskaites nav publiski pieejamas, jo tas satur
detalizetu rekinu dokumentu informaciju, piemeram, projekta kodu, summu, ka ari budzeta
poziciju kodus. Poziciju kodi atspogulo izmaksu kodu uz kuru tiek gramatotas rékinu summas.
Rékinu poziciju kodi ir rékinu atskaites dimensija péc kuras tiek noteikts kura no tris ietekmes
kanaliem ietilps rékina summa.

2 Eiropas Regionalais fonds, pieejams: https://www.esfondi.lv/eiropas-regionalas-attistibas-fonds

3 Kohezijas fonds, pieejams: https://www.esfondi.lv/kohezijas-fonds

4 Eiropas socialais Fonds, pieejams: https://www.esfondi.lv/eiropas-socialais-fonds

5 ES atveseloSanas plans, pieejams: https://latvia.representation.ec.europa.eu/strategija-un-prioritates/es-atveselosanas-

plans lv
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2.4. tabula.

ERAF, KF, ESF un Atveselosanas fondu atskaisu pamatinformacija

Atskaites/ faila ES fondu = SanemsSanas
Nr.p.k. . Informacija :
nosaukums periods datums
Atskaites sniedza CFLA. Atskaités
ir poziciju kodu nosaukumi un tie
BudZetu poziciju 2014- tiek izmantoti, lai sadalitu
1 nosaukumu atskaites (16 budZetu poziciju kodus tris . L
: 2020 . - g . Laika perioda
atskaites) ietekmes kanalos. Sadalijums tiek
: . no 2023.02.10.
veikts balstoties uz kodu lidz
nosaukumiem.
S Atskaites sniedza CFLA. Rekini 2023.04.04.
5.1. MP - Rekini e N ’
N 2014- Specifisko atbalsta mérku
2 (kumulativi) (27 2020 (turpmak - SAM), jeb prioritaro
atskaites) HUrp - 7 Jeb P
virzienu limeni.
3.3. MP - Samaksatie MP, Atskaiti sniedza FM. Visi ES
S 2014- fondu projektu ietvaros veiktie
3 avansi un atrakie e ' - 08.11.2022.
. 2020 maksajumi pa finanséjuma
maksajumi (P) .
avotiem.
Atskaiti sniedza FM. Visi ES

4 makro modelim_veiktie 2007- fondu projektu ietvaros veiktie 25 09.2022

maksajumi_EUR.xIsx 2013 maksajumi pa finanséjuma o '
avotiem.
Publiski pieejama atskaite.6

Laika grafiks investiciju Budzeta izdevumu prognoze.

5 ievieSanai 2021.- 2021- Dati ir pieejami par periodu no 02.03.2023
2027. gada ES fondu 2027 2022.1idz 2030.gadam. Model1 o '
plano$anas perioda tiek izmantota prognoze lidz

2025.gadam.
Atskaiti sniedza FM. Atskaite
noraditas ERAF, KF, ESF un

6 Valsts budzeta izdevumi 2023- | Atveselosanas fonda ES fondu 05.04.2023
ES fondu investicijam 2030 2014. - 2020. perioda prognozes o '

no 2023. gadam lidz 2030. gadam
Atskaiti sniedza FM. Atskaite par
Latvijas ikgadeéjas . Latvijas iemaksam ES budZeta.

7 iemaksas ES budzeta. Visi Atskaite noraditas summas no 27.03.2023.

2007.1idz 2025. gadam.

Avots: autoru izstrade.

Tika apstradati rekinu faili par 12 SAM:

1. Pétnieciba, tehnologiju attistiba un inovacijas,

N W

6 ES fondu ievieSanas plani un to izpilde, pieejami: https://www.esfondi.lv/ieviesanas-plani-un-to-izpilde

IKT pieejamiba, e-parvalde un pakalpojumi,

Mazo un vidéjo komersantu konkurétspéja,

Pareja uz ekonomiku ar zemu oglekla emisijas limeni visas nozares,
Vides aizsardziba un resursu izmantosSanas efektivitate,

Ilgtspéjiga transporta sistéma,
Nodarbinatiba un darbaspéeka mobilitate,
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8. Izglitiba, prasmes un muzizglitiba,

9. Sociala ieklausana un nabadzibas apkarosana,

10. Tehniska palidziba “ESF atbalsts KP fondu ievieSanai un vadibai®,

11. Tehniska palidziba “ERAF atbalsts KP fondu ievieSanai un vadibai” un
12. Tehniska palidziba “KF atbalsts KP fondu ievieSanai un vadibai”.”

Par 13. SAM netika atsutita rekinu atskaite. Tadél, lai sadalitu 13. SAM summu pa tris ietekmes
kanaliem, tika piemeérota visu parejo 12 SAM ietekmes kanalu strukturas.

Rekinu atskaités (kopa 27 atskaites) ir pieejami tikai poziciju kodi, pieméram, virsgrupa 2
(Projekta administréSanas izmaksas), vai apaksgrupa 2.1 (Projekta administrésanas personala
izmaksas), bet nav to atSifréjuma jeb poziciju koda nosaukuma. Poziciju koda nosaukumi ir
pieejami budZeta poziciju nosaukumu atskaités (kopa 16 atskaites; 2.11. tabula). Tadel, lai
pieskirtu ietekmes kanalu pozicijas kodam, sakotnéji ir jaapstrada budzeta poziciju nosaukumu
atskaites un tad jasavieno abu atskaisu apstradata informacija.

Poziciju nosaukumu atskaites un rekinu atskaites tika nodroSinatas vairakas kartas. Katra
atsutitaja SAM failu paka tika sniegti vairaki rekinu budzZetu poziciju kodu nosaukumu un
rékinu faili. Viena SAM limeni pasakumu poziciju kodu nosaukumi var atSkirties un tadel viena
excel faila var but vairakas lapas, kuras ir fiksétas konkréta SAM pasakuma budzZeta nosaukumi.
Piemeéram, 4. SAM (Pareja uz ekonomiku ar zemu oglekla emisijas limeni visas nozares) tika
piegadatas divas rékinu atskaites un divas budZetu poziciju nosaukumu atskaites. Faila
“Izmaksu pozicijas_4.1.+4.2.xlsx” ir 8 lapas, kur katra lapa reprezenté savu SAM pasakumu.
Mineta excel faila lapa “4.2.1.2.” koda 1 nosaukums ir “Projekta izmaksas saskana ar vienoto
izmaksu likmi”, bet $1 pasa SAM faila lapa “4.2.1.1.- 1. un 3.karta” koda 1 nosaukums ir “Projekta
vadibas izmaksas saskana ar netieSo izmaksu vienoto likmi”. Nosaukumi var nebit identiski,
bet ir lidzigi pec butibas. Nosaukumu atSkiribas norada, ka nosaukumi sistéma tika ievaditi
manuali un tade] katrs atSkirigais budZetu poziciju nosaukums tika izvértets atseviski. Lai
optimali apstradatu budzetu poziciju nosaukumus tika izstradati standartizeti darbibas soli,
kur

1. No visiem sanemtajiem budzZetu poziciju nosaukumu failiem tika izveidots saraksts ar
visam unikalajam budzZeta poziciju koda un nosaukuma kombinacijam;

2. Katrai unikalajai kombinacijai tika pieSkirts savs ietekmes kanals;

3. Pieskirto ietekmes kanalu dimensiju pievieno 27 rékinu atskaités (2.1.attéls).

7 Specifiskie atbalsta mérki, pieejami: https://www.esfondi.lv/specifiskie-atbalsta-merki
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Attels 2.1. Rekinu budZeta poziciju nosaukumu atskaites un Rékinu apstrades soli

Rékinu budzeta Unikalas rekinu letekmes kanalu Rékinu atskaites
poziciju poziciju pieskiriana katrai tiek papildinatas ar
nosaukumu kombinacijas kombinacijai ietekmes kanala
atskaites dimensiiju

~13.tukst. . 1
=|X16 :_ * a2 %)(Z7
— * e ¢ = 3 —

Avots: autoru izstrade.

Rékinu atskaites tiek papildinatas ar ietekmes kanalu dimensiju, kuras tika iegiitas izmantojot
poziciju nosaukumu atskaites. Tiek atzimeéts, ka poziciju kodi starp rékinu atskaitém un poziciju
nosaukumu atskaitém viena SAM ietvaros var atskirties. Pieméram, rékinu excel faila “5.1. MP
-_Rékini (kumulativi)_4.1.+4.2.xIsx” viena no unikalajam rékinu budzZeta pozicijam 4.2.1.2.
pasakuma limeni ir budZeta pozicija 2.1.1. Savukart, budZeta poziciju faila “Izmaksu
pozicijas_4.1.+4.2.xIsx” lapa “4.2.1.2.” netiek minéta budZeta pozicija 2.1.1. Sadi gadijumi tika
konstatéti gandriz katra faila un tade] tika pienemts, ka gadijumos, kad nevar tikt pieskirts
ietekmes kanals noteiktaja limeni, tiek pieskirts ietekmes kanals, kurs ir par vienu budZzeta
pozicijas limeni augstak. Minétaja piemeéra, lai pieSkirtu 4.2.1.2 pasakuma 2.1.1 pozicijai
attiecigo ietekmes kanalu:

A. Tika mekléta budZeta pozicija 2.1.1. ST budZeta pozicija faila lapa “4.2.1.2.” nav atrasta.

B. Talak tiek mekléta pozicija par vienu limeni augstaka budzeta pozicija (2.1.) faila lapa
“4.2.1.2.". BudZeta pozicija 2.1 ir atrasta un kombinacijai, kur SAM pasakums ir 4.2.1.2
un budZeta pozicija ir 2.1.1 tiek piemérots ietekmes kanals, kurs ir pieSkirts pozicijai 2.1.
(2.2.attels).

Attéls 2.2. BudZeta poziciju apstrades logika

Fails Fails
"5.1. MP -_Rékini "lzmaksu pozicijas_4.1.+4.2..xlsx",
(kumulativi)_4.1.+4.2..xlsx" Lapa "4.2.1.2"
Pieejamas budzeta pozicijas un

pieskirtie ietekmes kanali:
SAM pasakums: 4.2.1.2. L. L
= | Budzeta pozicija: 2.1.1 2.1.1. = nav pieejams faila >
2.1. —> 2.kanals o

Avots: autoru izstrade.

Péc rekinu un poziciju failu apstrades un informacijas apvienoSanas visos 27 rékinu failos
paradas jauna dimensija - ietekmes kanals, katra rekina ieraksta Iimeni.

Lai pievienotu laika dimensiju rékinu atskaité, primari tiek izmantota kolonna “Rékina
Apmaksas datums”. Ja kolonna nav noradits apmaksas datums, tad tiek izmantota “MP statusa
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datums” kolonnas informacija. Konkréta nozare projektu limeni tiek pieSkirta no atskaites “3.3.
MP - Samaksatie MP, avansi un atrakie maksajumi (P)” (3. no saraksta; 2.4. tabula). Talak katra
rekinu faila tiek izveidota tabula ar visam iespéjamam kombinacijam SAM pasakumu, gadu,
nozaru un ietekmes kanalu griezuma. Katrai unikalai kombinacijai tiek aprékinata summa no
rekinu datiem. Kolonna, kas norada uz kope€jiem attiecinamiem izdevumiem “Kopéjie
attiecinamie izdevumi” nav atspogulotas visas summas, tapéc tiek pieskaititas summas no
kolonnas “Rekina budZeta pozicijas netieSas izmaksas”.

Sanemtaja maksajumu atskaité “3.3. MP - Samaksatie MP, avansi un atrakie maksajumi (P)”
(turpmak - maksdjumu atskaite) ir pieejama maksajumu summu informacija pa
lidzfinanséjumu avotiem par visiem ES Fondu projektu veiktajiem maksajumiem ES fondu
2014. - 2020. gadu perioda ietvaros.

Maksajumu atskaité nav pieejama budZeta poziciju informacija, bet rékinu atskaités nav
pieejama lidzfinanséjuma avotu informacija. Maksajumu un rekinu atskaites summas viena un
ta pasa prioritara virziena ietvaros var atskirties un, saskana ar CFLA eksperta skaidrojumu,
viens no minétajiem iemesliem ir laika starpiba, kad dati tika ierakstiti sistéma. Abas atskaites
tika apvienotas, lai iegiitu visu nepiecieSamo informaciju (2.5.tabula).

2.5. tabula.

Rekinu atskaiSu un maksajumu atskaites informacija pieejamibas salidzinajums

Informacija Rékina atskaites Maksajumu atskaite
Laika dimensija Ir pieejama Ir pieejama
Nav pieejama, bet pieskirta projektu
Nozares dimensija limeni no maksajumu atskaites Ir pieejama
Ir pieejams. Izveidots no réekinu
letekmes kanals budzetu pozicijam Nav pieejams
Finanseéjuma avots Nav pieejams Ir pieejams

Avots: autoru izstrade.

Maksajumu atskaité ir pieejama ES Fondu lidzfinanséta projekta NACE Kkods, kurs tika
izmantots, lai pieSkirtu vienu no modela septinam nozares grupam. Maksajumu atskaite ir
pieejama laika dimensija, kura tika iegiita no “Maksajuma datums” kolonnas. Pieejams summu
sadalijums pa lidzfinans€juma avotiem. Lidzfinanséjuma avotu summas tika aprekinatas:

e ES fondu lidzfinanséjuma summa aprekinata no “ERAF”, “ESF”, “KF” un “JNI” (JaunieSu
nodarbinatibas iniciativas) kolonnam;

e Nacionala publiska lidzfinansejuma summa apréekinata no “Valsts budZeta finanséjums”,
”n [

“Valsts budZeta dotacija paSvaldibam”, “Pasvaldibas finanséjums” un “Cits publiskais
finanséjums” kolonnam.

e Privata lidzfinanséjuma summu atspogulo “Privatas attiecinamas izmaksas” kolonna.

No réekinu atskaites tiek izmantots ietekmes kanalu struktiras rezultats, bet no maksajumu
atskaites visa paréja informacija taja skaita lidzfinanséjuma avota dimensija. Lai veiksmigi
izveidotu gala atskaiti, kura butu visa nepiecieSama informacija no abam datu kopam, tika veikti
sadi soli:

32



1. Rekinu atskaité tiek apstradata budZeta rekinu poziciju informacija, izveidojot papildus
dimensiju “letekmes kanals” (2.1.attels).

2. letekmes kanalu strukturu, kura tika ieguta no 27 rékinu atskaitém pieméro projektu
limen1 maksajumu atskaite.

Apstradajot maksajumu atskaiti, ¢etru investiciju jomu projekti (42.1 - Celu un dzelzcelu
bivnieciba, 42.11 - Celu un magistralu biivnieciba, 42.12 - Dzelzcelu un metro biivnieciba un
42.13 - Tiltu un tunelu buvnieciba) tika parklasificéti no buvniecibas nozares uz visam
tautsaimniecibas nozarém proporcionali to pievienotas vértibas apjomam8. Tam par iemeslu ir
fakts, ka sadu infrastruktiiras uzlabojumu ietekme uz tautsaimniecibu iziet arpus biivniecibas
nozares, veicinot ekonomisko aktivitati ari paréjas nozares.

Tadejadi tiek ieguta ES fondu 2014. - 2020. perioda summas pa finans€juma avotiem visiem 13
prioritarajiem virzieniem.

Atskaite “makro modelim_veiktie maksajumi_EUR” (4. no saraksta; 2.4.tabula) par ES Fondu
2007. - 2013. planoSanas periodu péc struktiiras ir lidziga maksajumu atskaitei par ES Fondu
2014. - 2020. gadu planoSanas periodu. Taja noraditi visi maksajumi, kuri tika veikti ES Fondu
2007. - 2013. gadu planoSanas perioda ietvaros. No atskaites tiek izmantota “Maksajums
Apstiprinasanas datums” kolonna, lai izveidotu laika dimensiju, kolonna “NACE Kklasifikators
projektam Kods”, lai sadalitu projektu maksajumus pa nodefinétajam septinam nozaru grupam.
Pieejams summu sadalijums pa finanséjuma avotiem. Lidzfinanséjuma avotu summas tika
aprekinatas:

e ES fondu lidzfinanséjumu atspogulo “Eiropas Savienibas fonda finans€jums” kolonna;

e Nacionala publiska lidzfinanséjumu atspogulo “Nacionalais publiskais finanséjums”
kolonna;

e Privato lidzfinansejumu atspogulo “Privatais finanséjums” kolonna.

ES Fondu 2007. - 2013. gadu planoSanas perioda projektiem nav pieejamas atskaites rekinu
limeni, tadél mineta maksajumu atskaite ir vienigais datu avots S§im planoSanas periodam.
Maksajumu atskaité nav pieejama informacija, kuru var izmantot, lai izveidotu ietekmes kanalu
dimensiju. Tade] ietekmes kanalu struktura ES fondu 2007. - 2013. gadu planoSanas periodam
tika piemeérota no 2014. - 2020. gadu planosanas perioda.

Apstradajot ES Fondu 2007. - 2013. planoSanas perioda atskaiti, septinus investiciju jomu
projekti (17 - Dzelzceli (TEN-T), 30 - Ostas, 20 - Autoceli, 21 - Autoceli (TEN-T), 25 - Pilsétas
transports, 26 - Kombinétais transports un 29 - Lidostas) tika parklasificéti no buvniecibas
nozares uz visam tautsaimniecibas nozarém proporcionali to pievienotas vertibas apjomam.
Tam par iemeslu ir fakts, ka $adu infrastruktiiras uzlabojumu ietekme uz tautsaimniecibu iziet
arpus buvniecibas nozares, veicinot ekonomisko aktivitati ari paréjas nozares.

Paredzets, ka nakamajos daZos gados Latvija sanems ES fondus gan no 2014. - 2020. gadu, gan
art no 2021. - 2027. gadu ES fondu planoSanas periodiem. Tapéc ES fondu prognozu
apkoposanai tika izmantotas divu ES fondu planosanas periodu prognozes:

1) ES fondu investiciju prognoze par 2021. - 2027. plano$anas periodu. ES Fondu
2021. - 2027. planosanas perioda datu apstradei tika izmantota publiski pieejama
atskaite “Laika grafiks investiciju ievieSanai 2021.-2027.gada ES fondu planoSanas

8 Pievienoto vértibas strukiitas aprékinam starp gadiem tika izmantota Eurostat atskaite “National accounts aggregates by
industry (up to NACE A*64)”, pieejama: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-datasets/-/nama 10 a64
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perioda, t.sk. indikativas budZeta izdevumu plismas” (5. no saraksta; 2.4.tabula).
Atskaite tika sagatavota 02.02.2023. un no excel faila lapas “1_21-27_tabula_budZets”
tika izmantota summa (12 336 997 Eiro) par 2022. gadu no sadalas “BudZeta izdevumu
prognoze (atbildigo iestaZu dati lidz 25.01.2023.)”. Prognoze par 2023., 2024. un 2025.
gadu tika iegita no atskaites “Valsts budZeta izdevumi ES fondu investicijam”, ko
sniedza FM (6. no saraksta; 2.4.tabula)).

2) ES fondu investiciju prognoze par 2014. - 2020. planoSanas periodu. Prognozi par
ES Fondu investiciju izdevumiem par 2023. un 2024. gadiem sniedza FM (6. no saraksta;
2.4.tabula).

Abas atskaites par prognozém nesatur nepiecieSamo detalizacijas limeni, tade] datu apstrades
procesa, prognozes datiem tika pieskirta ES Fondu 2014. - 2020. gadu planoSanas perioda
lidzfinanséjuma avots, ietekmes kanals un nozares struktiira. Tadéjadi ES fondu prognozes
summas tika ieguitas modelim nepiecieSamajas dimensijas.

Apkopojot visu ES fondu planosanas periodu summas par periodu no 2007. lIidz 2025. gadam
tiek secinats, ka lielako ES projektu atbalstu sniedza ES fondu lidzfinanséjums (76% no kopéja
finanséjuma; 2.3.attels).

Attels 2.3. ERAF, KF, ESF un Atveselosanas fondu projektu summu sadalijums pa
lidzfinansejuma veidiem par periodu no 2007. lidz 2025. gadam

12%

76% 12%

B ES Fondu lidzfinanséjums Nacionalais publiskais ltdzfinanséjums
Privatais lidzfinanséjums

Avots: Autoru izstrade, veidota no FM un CFLA sniegtajiem datiem.

Ka tika aprakstits ieprieks, apkopojot prognozes summas tiek uzskaititas gan 2014. - 2020.
gadu, gan 2021. - 2027. gadu ES fondu planoSanas periodu planotas prognozétas izmaksas.
Papildus, apstradajot prognozes datus tiek novérots, ka ievérojamu summus pieaugumu 2023.,
2024. un 2025.gadiem veicinas AtveseloSanas fonda lidzfinanséjums (2.4.attels).
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Attels 2.4. ERAF, KF, ESF un Atveselosanas fondu projektu summa par periodu no 2007.
lidz 2025. gadam (milj. eiro)
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Avots: Autoru izstrade, veidota no FM un CFLA sniegtajiem datiem.

Nozaru dalijuma vislielakas ES fondu lidzfinanséto projektu summas attiecinamas uz publisko
pakalpojumu nozari. Savukart laukaimniecibas nozare ierindojas pédéja vieta; Seit gan
japiemin, ka vairakumu ar lauksaimniecibu saistito projektu atbalsta LAD atbildiba esosie ES
fondi (2.5.attels).

Attéls 2.5. ERAF, KF, ESF un Atveselosanas fondu projektu summa pa nozarém par
periodu no 2007.1idz 2025. gadam (milj. eiro)

5496

Publiskie pakalpojumi

4109

Privatie pakalpojumi

1767

Cita rapnieciba

1565

Apstrades rapnieciba
Bavnieciba 958

12

) I

Transports

Lauksaimnieciba 142

o

1000 2000 3000 4000 5000 6000

Avots: Autoru izstrade, veidota no FM un CFLA sniegtajiem datiem.

Sadalijums pa ietekmes kanaliem rada, ka gandriz divas treSdalas no attiecigo ES fondu
lidzfinanséto projektu summam tiek novirzitas fiziska kapitala uzkrasana (2.6.attels).
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Attels 2.6. ERAF, KF, ESF un AtveseloSanas fondu projektu summa pa ietekmes
kanaliem par periodu no 2007. 1idz 2025. gadam

15%

B Fiziska kapitala uzkrasana © Cilvekkapitala palielinasana = Kopéja faktoru produktivitate

Avots: Autoru izstrade, veidota no FM un CFLA sniegtajiem datiem.

2.2. ELFLA, EJZF un ELGF fondu datu apraksts

Modela izstrade tika apkopoti Lauksaimniecibas atbalsta dienesta (turpmak - LAD)
parraudziba esoSie fondi:

1. Eiropas Lauksaimniecibas Fonds lauku attistibai (turpmak - ELFLA), kura meérkis ir
stiprinat lauksaimniecibas un meZsaimniecibas nozares, ka ari kopuma atbalstit lauku
apvidus. Finanséjums tiek sniegts lauksaimniecibai, meZsaimniecibai un apkartéjas
vides resursu parvaldibai. ?

2. Eiropas Jurlietu un zivsaimniecibas fonds (turpmak - EJZF/ EJZAF), kura meérkis ir
atbalstit zivsaimniecibas politiku un veicinat zivsaimniecibas un akvakultiiras nozaru
ilgtspejigu attistibu. Finanséjums tiek pieskirts zivsaimniecibas un akvakultiras jomas
attistibai, ka arl izaugsmes un nodarbinatibas sekmésanai piekrastes kopienas.10

3. Eiropas Lauksaimniecibas garantiju fonds (turpmak - ELGF), kura mérkis ir atbalstit
un lidzsvarot lauksaimniecibas tirgu. Finanséjums tiek pieskirts pasakumiem, kas veérsti
uz lauksaimnieku ienakumu atbalstu, izmantojot dazadas maksajumu shémas.11

Fondu ELFLA (tieSmaksajumi) un ELGF (attistiba) finanséjuma nodrosinasana tiek noteikta
Kopéjas lauksaimniecibas politikas (turpmak -KLP) stratégiska plana ietvaros.

9 Eiropas Lauksaimniecibas fonds lauku attistibai, pieejams: https://www.fi-
compass.eu/sites/default/files/publications/EAFRD The european agricultural fund for rural development LV.pdf
10 Eiropas Jurlietu un zivsaimniecibas fonds péc 2020. gada, pieejams:
https://www.consilium.europa.eu/Iv/policies/maritime-fisheries-fund/

11 Kopéjas lauksaimniecibas politikas fondi, pieejami: https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-
policy/financing-cap/cap-funds en#eagf
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Atskaites par minétajiem tris ES fondiem sniedza LAD. Sanemtas atskaites nav publiski
pieejamas un tika izveidotas ipasi $1 pétijuma projekta vajadzibam. Lai apstradatu ELFLA, E]JZF
un ELGF datus tika izmantotas Cetras atskaites (2.6.tabula).

2.6. tabula.
LAD sanemto datu pamatinformacija
Nr.p.k. | Apraksts Faila nosaukums Periods
ELFG, ELFLA
1 EJZF maksé'ulrlr?u ELGF_ELFLA_EJZF_publ_fin_izmaksas_15102022_LU. XlIsx 2004 -
) (atskaite sanemta 20.03.2023.) 2022
tabula ’
EJZF fond
9 rr{akse':)'zmuu ejzf_izmaksas_15102022_LU.xlsx (atskaite sanemta 2015 -
J 20.01.2023.) 2022
tabula
ELFLA fond
3 maksa'uomnuu ELFLA_izmsksas_15102022_LU.xIsx (atskaite sanemta 2015 -
J 20.01.2023.) 2022
tabula
4 ES Fondu SFC_1.2_6.2 pieejamais finans€jums.xlsx (atskaite sanemta | 2023 -
prognozes fails 24.03.2023.) 2025

Avots: autoru izstrade.

No 1. atskaites (kura ir noraditi ELFGF, ELFLA un EJZF fondu maksajumi) tika izmantotas
maksajumu summas sadalijuma pa ietekmes kanaliem par periodu no 2007. lIidz 2022. gadam.
No EJZF (2. no saraksta) un ELFLA (3. no saraksta) maksajumu tabulam tika izmantotas
lidzfinanséjumu avotu un nozaru struktiiras. So dimensiju struktiiras tika izmantotas no $Iim
atskaitém, jo pirmaja atskaité nebija vai arl bija nepilniga informacijas par nozares un
lidzfinanséjuma sadalijjumu maksajumu limeni. Piemeérojot nozaru strukturu tika aprekinats,
ka 93% no kope€ja finanséjuma atveléts lauksaimniecibas nozarei. Papildus, tika izvirzits
pienémums, ka 2007. - 2014. gada finans€juma avotu un nozares struktira bija tada pati ka
2015. - 2022. gadu perioda. Lielakas kopéjas ES projektu summas uzradija ELGF un ELFLA ES
fondi (2.7.attéls).

Attels 2.7. ELGF, ELFLA un EJZF ES fondu projektu kopéjais finanséjums (no 2007. -
2013.un 2014. - 2020. gadu ES fondu planosSanas periodiem) par periodu no 2007. lidz
2022. gadam (milj. eiro)
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Avots: autoru izstrade, izmantojot LAD sniegtas atskaites.
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o
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Pétijuma projekta rezultati liecina, ka vairak neka divas treSdalas no LAD parraudziba esoSo ES
fondu projektu summam atbilst kopéjas faktoru produktivitates palielinasanas kanalam
(2.8.attels).

Attels 2.8. Ietekmes kanalu sadalijums par periodu no 2007.1idz 2025. gadam

26%

3%

71%

M Fiziska kapitala uzkrasana Cilvékkapitala palielinasana
Kopéja faktoru produktivitate

Avots: autoru izstrade, izmantojot LAD sniegtas atskaites.

No ES Fondu prognozes faila (4. no saraksta) tika izmantotas prognozes summas no 2022. lidz
2025. gadam. Prognozes faila summas nav sadalitas pa ES Fondiem, ka ari pa par€jam
nepiecieSamajam dimensijam - ietekmes kanals, finanséjuma avots un nozare. Lai
standartizétu prognozes datus visas nepiecieSamajas dimensijas, tika izvirzits pienémums, ka
prognozes periodam ietekmes kanals, lidzfinanséjuma avota un nozaru struktira palika
nemainiga kops iepriekséja ES fondu planoSanas perioda (2.9.attels).

Attels 2.9. ELGF, ELFLA un EJZF ES fondu projektu kopéjais finanséjums no 2007. lidz

2025. gadam
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Avots: autoru izstrade, izmantojot LAD sniegtas atskaites.

Saskana ar LAD ES fondu atskaitem, kas tika apstradatas projekta gaita, secinams, ka nedaudz
vairak neka puse no projektu summam ir ES fondu finanséjums, tresdala ir privatais
lidzfinanséjums un sestdala ir nacionalais publiskais finanséjums (2.10. attéls).
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Attels 2.10. ELGF, ELFLA un EJZF ES fondu projektu finanséjumu avotu sadalijums par
periodu no 2007. 1idz 2022. gadam

16%
33%
51%
Privatais lidzfinanséjums B ES fondu lidzfinanséjums
Nacionalais publiskais lidzfinanséjums

Avots: autoru izstrade, izmantojot LAD sniegtas atskaites.

Tadejadi apkopojot visu atskaiSu informaciju tika ieguti dati par LAD uzraudziba esoSajiem ES
fondiem par periodu no 2007. lidz 2025. gadam visas nepiecieSamajas dimensijas.

2.3. CEF Rail Baltica un parejo CEF ES fondu datu apraksts

Modela izstrades procesa tika apkopoti Satiksmes ministrijas (turpmak - SM) parraudziba
esoSie ES Fondi, kuri tika sadaliti divas grupas:

1. Eiropas infrastruktiiras savienoSanas instrumenta (turpmdk - CEF) fonda (Eiropas
Klimata, infrastruktiiras un vides izpildagentiras (turmpak — CINEA) finanséjums Rail
Baltica dzelzcela linijas izbuvei Latvija un

2. Parejais CEF finanséjums (iznemot Rail Baltica).

Atkariba no informacijas avota, CEF (no anglu valodas - Connecting Europe Facility) var tikt
nosaukts ari par EISI. CEF ir butisks ES finanséSanas instruments, kas palidz sasniegt Eiropas
Zalo darba planu un ir nozimigs, lai sasniegtu ES oglekla emisiju samazinasanas mérkus 2030.
un 2050. gadam.12

Ministrijas parraudziba ES Fondu finansétais Rail Baltica projekts tiek uzskatits par vienu no
Baltija vertigakajiem infrastruktiras projektiem. Tas merkis ir nodroSinat efektivus, drosus un
videi nekaitigus mobilitates risinajumus ES teritorija un radit apstaklus konkurétspéjigas
nozares izveidei, kas rada izaugsmi un darbvietas.13

Abu pétito SM ES Fondu grupu summas tiek gramatotas zem virsgrupas 60.00.00 klasifikacijas
koda ar nosaukumu “Eiropas transporta, telekomunikaciju un energijas infrastruktiras tiklu
un Eiropas infrastrukturas savienoSanas instrumenta (CEF) lidzfinanséto projektu un
pasakumu istenoSana”. Apaksgrupa, kura attiecas uz CINEA finans€jumu Rail Baltica dzelzcela

12 Par Eiropas infrastruktiiras savienoSanas instrumentu, pieejams: https://cinea.ec.europa.eu/programmes/connecting-
europe-facility/about-connecting-europe-facility en

13 Eiropas Savienibas (ES) transporta politika, pieejama:

http://europa.eu/legislation summaries/transport/bodies objectives/index lv.htm
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linijas izbuvi Latvija ceturkSna parskatos tiek atspogulota zem 60.07.00 klasifikacijas koda ar
nosaukumu “Eiropas transporta infrastruktiras projekti (Rail Baltica)”.

Klasifikacijas kods 60.07.00 pirmo reizi parskatos paradijas 2016. gada ar nosaukumu “Eiropas
transporta infrastruktiiras projekti (2014-2020)”. No 2019. gada tas tika pardévets par
“Eiropas transporta infrastruktiiras projekti (Rail Baltica)”. Pirms 2016. gada ar projektu
saistitie finanséjumi tika gramatoti zem Kklasifikacijas koda 60.06.00 ar nosaukumu “Eiropas
transporta infrastruktiras projekti”. Tas nozimé, ka pirmaja grupa ietilpts visas summas, kuras
tiek izmaksatas 60.07.00 (ka ar1 60.06.00 lidz 2016.gadam) Rail Baltica projekta ietvaros, bet
otraja grupa visas paréjas summas no 60.00.00 klasifikacijas koda.

No 2010. lidz 2016. gadam nosaukumi klasifikacijas koda virsgrupai 60.00.00 un apaksgrupai
60.06.00 mainijas. Apkopojot grupu summas no 2010. lidz 2022. gadam tiek secinats, ka
lielakas summas ir tieSi 60.06.00 un 60.07.00 projektu ietvaros (2.11.att€ls). Paréjo projektu
finanséjums bija vien 0,21% no kopsummas, jeb 0,56 milj. eiro.

Attels 2.11. CEF lidzfinanséto projektu kopsummas sadalijuma pa projektu grupam par
periodu no 2010. lidz 2022. gadam

21%

79%

0.2%

MW 60.07.00 Rail Baltica
60.06.00 (Eiropas transporta infrastruktiras projekti)
60.20.00, 60.21.00 un 60.50.00 (Pargjie projekti)

Avots: autoru izstrade, izmantojot VK ceturkSna parskata atskaites.

SM ES Fondu datubazes izveidei tika apkopoti dati no Valsts kases (turpmak - VK) publiski
pieejamiem ceturksnu parskatiem un SM sniegtajam atskaitém, kuras nav publiski pieejamas
interneta (2.7. tabula). Par periodu no 2010. Iidz 2012. gadam tika atsutitas “Perioda parskats
par Eiropas Savienibas lidzfinanséto projektu maksajumiem” atskaites.
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2.7. tabula.

Izmantotie datu avoti SM parraudziba esoSiem ES fondiem un to pieejamiba

Gads Parskata nosaukums Pieejamiba

2010

2011 Perioda parskats par Eiropas Savienibas | SM sniegtie dati (atskaites sanemtas

2012 lidzfinanséto projektu maksajumiem 16.02.2023.)

2013

2014

2015 Ministrijas pamatbudzeta ienémumu un

2016 | jzdevumu izpilde (12 ménesos) Publiski pieejamas atskaites:

2017 | vai https://www.kase.gov.lv/parskati/kopbudzeta-
2018 | Valsts budZzeta izpilde pa budzeta izpildes-parskati/ceturksna-parskati (skatits

2019 | programmam/apakS$programmam un 29.03.2023.)
2020 | Klasifikacijas kodiem

2021

2022

2023 o . ,

2024 gtl;ili;filtlzacuas koda "60.00.00" prognozes SM sniegtie dati (atskaite sanemta 01.03.2023.)
2025

Avots: autoru izstrade.

Par periodu no 2013. lidz 2022.gadam dati tika apstradati izmantojot VK parskatus. Si perioda
aprékiniem tika izmantotas divu veidu atskaites “Ministrijas pamatbudzZeta ienémumu un
izdevumu izpilde (12 méneSos)” un “Valsts budZeta izpilde pa budZeta programmam/
apaksSprogrammam un klasifikacijas kodiem”.

Periodam no 2010. lidz 2013. gadam summas tika konvertétas no latiem uz eiro péc Latvijas
Bankas fikseta mainas kursa 0,702804 LVL par 1 EUR. Minétais mainas kurss tiek piemérots
katram gadam un ar1 citam sanemtajam ES Fondu atskaitém, ja sniegtas summas tika noraditas
latos.

Prognozes fails par periodu no 2023. lidz 2025. gadam tika atsutits 01.03.2023. - taja 2024.
gadam prognozéetas summas ir nereali zemas, savukart 2025. gada prognoze tiek atstata tukSa
(pa nullém), ar piebildi, ka prognoze nevar tikt sniegta par planotajiem izdevumiem, kuriem uz
prognozes atskaites siitiSanas bridi nav pieejams finanséjums. Tadejadi par 2023. gadu summas
pa lidzfinanséjuma avotiem un kanaliem tika iegiitas no prognozes faila, bet par 2024. un 2025.
gadiem prognoze tika aprekinata ka péedéjo tris gadu videja summa, bet finanséjuma avotu
struktira tika nemta no 2024.gada (2.12.attéls).
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Attels 2.12. CEF lidzfinanséto projektu un pasakumu istenosanas kopsumma un
prognoze pa gadiem (milj. eiro)
90
80
70
60
50
40
30
20

10
201020112012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Avots: autoru izstrade, izmantojot VK parskata atskaites un SM sniegtas tabulas.

Summu sadalijjumam pa finanséjuma avotiem un ietekmes kanaliem tika izmantoti budZetu
izdevumu Kklasifikacijas kodi. Klasifikacija pieskir kodus daZzadiem izdevumu veidiem atbilstoSi
ekonomiskajam kategorijam, lai nodroSinatu budZeta izpildes analizi, statistiskas informacijas
sistematizésanu, apkopoSanu un analizi. 14

ES Fondu finanséjuma kopsummas katram gadam tika noteiktas péc 4.0 grupas “Arvalstu
finansSu palidziba” (péc 2022. gada piemeéra), ieprieks€jos gados $is grupas nosaukums bija
“Arvalstu finan$u palidziba iestades ienémumos” klasifikacijas koda 4.2. apak3grupas ietvaros.
Savukart, nacionalais publiskais lidzfinanséjums tika noteikts péc klasifikacijas koda 7.0.
grupas “Dotacija no visparéjiem ienémumiem”. Lidzfinanséjuma summas tika iegutas no
“lenemumi” kolonnas. lepémumu kolonna atspogulo maksajumus, kuri tika ieskaititi SM
pamatbudzeta.

Visu SM ES Fondu datu apstrades procesu var iedalit tris solos:

1. Izmantojot parskatu ienémumu sadalas informaciju tiek aprékinati ES Fondu un
nacionala publiska lidzfinanséjuma svari. Parskatu izdevumu sadala nav informacijas
par poziciju finanséjuma avotiem, tade] apréekinatie svari tiek piemeéroti izdevumu
summam.

2. lIzmantojot Kklasifikacijas kodus, izdevumu pozicijam tiek pieSkirts ietekmes kanals.
Piemeéram, kodam 1100 Atalgojums tiek pieskirts otrais ietekmes kanals “Cilvékkapitala
palielinasana”.

3. Prognozes datu apstrade un datu apkopoSana kopé€ja tabula.

Saskana ar paSreiz pieejamam atskaitém, ES fondu finanséjuma dala ir viena puse no SM
administreto ES projektu summas (2.13.attéls). FinanséSanas struktiira var tikt precizéeta laika

14 Noteikumi par budZetu izdevumu Kklasifikaciju atbilsto$i ekonomiskajam kategorijam, pieejami:
https://likumi.lv/ta/id/124833-noteikumi-par-budzetu-izdevumu-klasifikaciju-atbilstosi-ekonomiskajam-kategorijam
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gaita, jo Rail Baltica projektu planots turpinat vel vairakus gadus un, ka rada ieprieks€jo gadu
atskaites, finanséjuma struktiras plans var butiski atSkirties no faktiskas finanséSanas
strukturas.

Attels 2.13. CEF lidzfinanséto projektu summu sadalijums pa lidzfinanséjuma veidiem
par periodu no 2010. lidz 2025. gadam

50%
50%

B ES fondu lidzfinanséjums Nacionalais publiskais [tdzfinanséjums

Avots: autoru izstrade, izmantojot VK parskata atskaites un SM sniegtas tabulas.

letekmes kanalu griezuma lielaka dala (82%) no SM parraudziba esoS$ajiem ES fondu projektu
summam atbilst fiziska kapitala uzkrasanai (2.14.attéls).

Attels 2.14. CEF lidzfinanséto projektu sadalijums pa ietekmes kanaliem par periodu no
2010.1idz 2025. gadam

17%

1%

82%

B Fiziska kapitala uzkrasana I Cilvekkapitala palielinasana @ Kopéja faktoru produktivitate

Avots: autoru izstrade, izmantojot VK parskata atskaites un SM sniegtas tabulas.
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Katru gadu tiek veiktas atmaksas valsts budZeta - Sis summas netika nemtas véra novertéjot ES
fondu ietekmi uz Latvijas ekonomiku. Atmaksu summas tiek noteiktas péc klasifikacijas koda
7500 (péc 2022. gada piemeéra), kas nosaka atmaksu valsts pamatbudZeta par valsts budzeta
iestades ES politiku instrumentu un parejas arvalstu finansSu palidzibas lidzfinanséto projektu
(pasakumu) istenosSana veiktajiem un sertificétajiem no ES vai citas arvalstu lidzfinanséjuma
dalas finansétajiem izdevumiem saskana ar Ministru kabineta normativajiem aktiem.

Piemeéram, 2022. gada SM Valsts budzeta izpildes ceturkSna parskata Kklasifikacijas kods
60.21.00 “Atmaksas valsts pamatbudZeta par Eiropas transporta, telekomunikaciju un
energijas infrastruktiras tiklu un Eiropas infrastruktiiras savienosanas instrumenta (CEF)
finanséjumu” ienémumu sadala tika iegramatota summa 186 048 eiro un $i pasa klasifikacijas
koda ietvaros tika iegramatoti izdevumi 186 048 eiro apméra. Izdevumu sadala §1 summa tiek
iegramatota zem 7500 koda “Atmaksa valsts budZeta par veiktajiem izdevumiem”. Tadéjadi
tiek radits nulles efekts uz tautsaimniecibu.

No 2010. lidz 2022. gadam atmaksatas summas tika gramatotas uz dazadiem Kklasifikacijas
kodiem. Kop€ja summa par visu periodu, kura netika nemta vera uz 60.00.00 projektu bija 2,69
milj. eiro (2.8.tabula).

2.8. tabula.
Modeli neieklauto klasifikaciju kodu apkopojums
Summa
Projekta nosaukums Kods Koda nosaukums (2010-
2022)
Atmaksas valsts pamatbudZeta par Eiropas | 7500 Atmaksa valsts budzeta par 944 675

o= e o veiktajiem izdevumiem
transporta, telekomunikaciju un energijas . s
Atmaksa valsts pamatbudzeta

infrastruktiiras tiklu un Eiropas . ooy
no valsts budzeta iestazu

infrastruktiiras savienoSanas instrumenta 3295 | . . y 52372
! - lidzekliem par valsts budZeta
(CEF) finans€jumu

finansétajiem izdevumiem

Atmaksas valsts pamatbudzeta par Eiropas

infrastruktiiras savienoSanas instrumenta 7500 | Atmaksa valsts budzeta par 90 099
(CEF) finanséjumu (2014-2020) veiktajiem izdevumiem

Kartéjie maksajumi Eiropas
Eiropas transporta infrastruktiiras projekti 7600 Savienibas budZeta 1313170
Eiropas Kopienas atbalsts Eiropas 7600 | Kartéjie maksajumi Eiropas 298 029
komunikaciju tikliem Kopienas budzeta

Kopa | 2 698 345
Avots: autoru izstrade, izmantojot VK ceturkSna parskata atskaites un SM sniegtas tabulas.

Visos gados projekta 60.21.00 summas tiek atnemtas no kopsummas, tomér 2017. gads ir
iznemums. Tas ir vienigais gads, kad zem Kklasifikacijas koda 60.21.00 ir summa, kura netiek
atnemta aprekinot kop€jo izmaksu summu. Klasifikacijas kods 7500 netiek nemts vera, bet
klasifikacijas kods 3000 tiek nemts vera, jo zem $i koda tiek iegramatotas summas, kuras tiek
izmaksatas subsidijam, dotacijam un socialajiem pabalstiem (2.9.tabula).
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2017. gada VK cetruksna parskata izgriezums

2.9. tabula.

Budzetu Budzetu Klasifikaciju kodu nosaukumi; Parskata perioda
Klasifikaciju kodi programmu (apaksprogrammu) nosaukumi izpilde
Atmaksas valsts pamatbudZeta par Eiropas transporta,
60.21.00 telekomunikaciju un energijas infrastruktiaras tiklu un Eiropas
infrastruktiiras savieno$anas instrumenta (CEF) finanséjumu (2014-
2020)
3.,4.2;5.;7.gr. Resursi izdevumu segSanai 49 290
4.2.apaksgrupa Arvalstu finan$u palidziba iestades ienémumos 49 290
21210 Arvalstu finan$u palidziba atmaksam valsts
pamatbudZetam 49 290
1.0.; 2.0.grupa Izdevumi - kopa 52 237
1.0.grupa Uzturésanas izdevumi 52 237
1.3.apaksgrupa Subsidijas, dotacijas un socialie pabalsti 2947
3000 Subsidijas un dotacijas 2947
1.5.apaksgrupa UzturéSanas izdevumu transferti 49 290
7500 Atmalfsa valsts budZeta par veiktajiem
uzturésanas izdevumiem 49 290

Avots: autoru izstrade, izmantojot VK ceturkSna parskata atskaites un SM sniegtas tabulas.

VK ceturksnu parskatos netiek minéta nozares, kuram tiek attiecinatas minétas summas, tade]
tiek pienemts, ka visas summas ietekmé NACE nozari “Transports un uzglabasana” (H). Modela
nozaru sadalijuma H nozare ir attiecinata nozaru sestai grupai.

2.4. ES fondu finanséto Altum projektu datu apraksts

Altum projektus, kurus lidzfinansé ES ERAF (ieprieks aprakstitas ES ERAF fondu apstradatas
atskaites nesatur Altum projektu summas) var sadalit divas grupas:

1. Aizdevums daudzdzivoklu maju remontiem, apkartéjas teritorijas labiekartoSanas
darbiem un saistito pakalpojumu izmaksam. 15

2. Mazo un vidéjo uznémumu (turmpak - MVU) aizdevums investicijam un
apgrozamajiem lidzekliem. 16

Atskaites par abam grupam sniedza FinanSu Ministrija (turpmak - FM), bet par to saturisko
pusi informéja Centrala finansu un ligumu agentira (turpmak - CFLA). Atskaites tika atsttitas
12.01.2023. Daudzdzivoklu projektu atskaiSu dati ir pieejami par periodu no 2017. lidz 2025.
gadam, bet MVU projektu dati ir pieejami par periodu no 2016. lidz 2025. gdam (2.10.tabula).

15 Altum Daudzdzivoklu maju remonta aizvedums, pieejams:

https://www.altum.lv/pakalpojumi/iedzivotajiem/daudzdzivoklu-maju-remonta-aizdevums/

16 Altum MVU mikrokredits, pieejams: https://www.altum.lv/pakalpojumi/biznesam/mvu-mikrokredits/
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2.10. tabula.

ES fondu finanséto Altum projektu datu avoti un to pieejamiba

Atskaites Pieejamais Ietekfnes Nozares
Nr.p.k. Grupa . kanala ..
nosaukums periods L pieejamiba
pieejamiba
Daudzdzivoklu Nav.
maju projekti (faila . Pienémums: visi
nosaukfumj: Fondu Fallfs: andu No 2017, darfjumi ir zem
1 onds onds lidz 2025. NACE nozares
daudzdzivoklu daudzdzivoklu Nav. letekmes 2 redakeii
o ’ o > gadam Kanal .redakcijas
majam.xIsx; majam.xIsx analu Bivnieciba (F)
sanemts struktiira tiek Klasifikacijas
12.01.2023.) pieskirta no koda
ERAF, ESF un '
MVU projekti (faila KF rezultatiem
nosaukums: Fondu Fails: Fondu No 2016.
2 fonds MVU.xlsx; . lidz 2025. Ir
fonds MVU.xlsx
sanemts gadam
12.01.2023.)

Avots: autoru izstrade.

Altum projektu summas tika sadalitas pa gadiem izmantojot projektu ligumu sakuma un beigu
datumus. Piemeéram, ja liguma periods ir pieci gadi, tad liguma kopé€jais finanséjums tiek
vienmerigi sadalits uz pieciem gadiem. Daudzdzivoklu projektu atskaite ir pieejama informacija
par nacionalo publisko, ES fondu un privata lidzfinans€juma apjomiem. ES fondi sniedz vairak
neka divas treSdalas no kopeéja finanséjuma daudzdzivoklu maju projektiem un vairak neka
90% MVU projektiem (2.15. un 2.16. atteli).

Attels 2.15. Daudzdzivoklu maju projektu summu sadalijums pa finanséjuma veidiem

no 2017.1idz 2025. gadam

Privatais lidzfinanséjums
Nacionalais publiskais lldzfinanséjums

13%

16%

B ES fondu Ilidzfinanséjums

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM sniegtas atskaites.
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Attels 2.16. MVU projektu summu sadalijums pa finanséjuma veidiem no 2016. lidz 2025.
gadam

Privatais lidzfinanséjums

B ES fondu lidzfinanséjums

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM sniegtas atskaites.

Prognozes periodam no 2023. lidz 2025. gadam atskaiteés tiek atspogulotas summas tikai par
ligumiem, kuri tika noslégti uz atskaites sanemsanas dienu 2023. gada janvari (kas ietver
ligumus lidz 2022. gada vidus). Tas nozimée, ka prognoze nav ieklauti potencialie darijumi,
ligumi par kuriem vareétu tikt noslégti no 2023. lidz 2025. gadam (2.17. un 2.18. atteli).
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Attels 2.17. ALTUM MVU projektu

kopeéjais finanséjums (milj. eiro)

20162017201820192020202120222023 20242025

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM
sniegtas atskaites.

6

5

Attels 2.18. ALTUM daudzdzivoklu maju
projektu kopéjais finanséjums (milj. eiro)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM
sniegtas atskaites.

Daudzdzivoklu projektu atskaité nav pieejama nozares dimensijas informacija, tadél tiek
pienemts, ka visas summas attiecas uz buvniecibas nozari. Savukart, MVU projektu atskaite ir
pieejama nozares informacija. Nozare tika pieSkirta projektu limeni un ta ir atkariga no

uznémuma registréta darbibas veida (2.19. attéls).
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Attels 2.19. MVU projektu kopéjais finanséjums pa nozarém, par periodu no 2016. lidz
2022.gadam (milj. eiro)

privitie pakalpoiumi N 55
Apstrades rlpnieciba _ 72
Buvnieciba _ 40
Lauksaimnieciba - 9
Cita ripnieciba . 6
Transports . 5
Publiskie pakalpojumi . 4
0 20 40 60 80 100

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM sniegtas atskaites.

Sanemtajas atskaités nav pieejama informacija ar kuras palidzibu varéetu sadalit darijjumus pa
ietekmes kanaliem. Tadél MVU un daudzivoklu maju projektiem kanalu struktiira tika pieSkirta
atbilstosi no ERAF, ESF, KF un AtveseloSanas fondu datu rezultata par 2014 - 2020 periodu.
Vairak neka divas tresSdalas no MVU projektu summam ietilpst fiziska kapitala uzkrasanas
kanala (2.20.attels).

Attels 2.20. MVU projektu finanséjums pa ietekmes kanaliem, par periodu no 2016. lidz
2025. gadam

13%

B Fiziska kapitala uzkrasana = Cilvékkapitala palielinasana 1 Kopéja faktoru produktivitate

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM sniegtas atskaites.
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Tika noteikts, ka daudzdzivoklu maju projektu summas tika noteiktas zem buvniecibas nozares
un tadel tiesi bivniecibas nozares ERAF ietekmes kanalu struktira tika piemeérota
daudzdzivoklu projektu summam. Tadejadi vairak neka 90% no daudzdzivoklu maju projektu
summam atbilst fiziska kapitala uzkrasanas kanalam (2.21. attéls).

Attels 2.21. Daudzdzivoklu maju projektu finanséjums pa ietekmes kanaliem, par
periodu no 2017. 1idz 2025. gadam

94%

W Fiziska kapitala uzkrasana Cilvékkapitala palielinasana
Kopéja faktoru produktivitate

Avots: autoru izstrade, izmantojot FM sniegtas atskaites.

Abas sanemtajas atskaités netiek nemti véra ligumi, kuri ir neapgiiti vai partraukti. Sie darfjumi
nebija aktivi, tadejadi tiek pienemts, ka Siem darijumiem nebija ietekmes uz tautsaimniecibu.
Filtrs tiek piemérots uz kolonnas “Pilnvarotas personas liguma statuss2 (Ir izvélne)”.
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CFLA sniegto failu apkopojums

2.11. tabula.

. Sapemsanas
Nr.p.k. Grupa SAM Nr. Atskaites nosaukums datums
1 Rékinu atskaite 2 5.1. MP -_Reékini (kumulativi)_2PV.xlsx 2023.02.10.
2 Rékinu atskaite 6 5.1. MP -_Rékini (kumulativi)_6.1.xlsx 2023.03.08.
3 Rékinu atskaite 3 5.1. MP -_Rékini (kumulativi)_3.3.1.xlsx 2023.02.14.
4 Rékinu atskaite 6 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_6.2. un 6.3..xlsx 2023.03.08.
5 Rékinu atskaite 4 5.1. MP -_Rékini (kumulativi)_4.3. 4.4. 4.5.xIsx 2023.02.23.
6 Rékinu atskaite 4 5.1. MP -_Rékini (kumulativi)_4.1.+4.2.xlIsx 2023.02.17.
7 Rékinu atskaite 3 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_3.4.xlsx 2023.02.15.
8 Rékinu atskaite 3 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_3.2.1.1+3.2.1.2.xIsx 2023.02.14.
. . 5.1. MP -_Reékini
9 | Reékinuatskaite 3 (kumulativi)_3.1.1.3+3.1.1.5+3.1.1.6.xIsx 2023.02.14.
10 Rékinu atskaite 5 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_5.pv(viss).xlsx 2023.02.28.
11 Rékinu atskaite 12 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_12.PV.xlIsx 2023.03.24.
12 Rékinu atskaite 11 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_11.PV.xlsx 2023.03.24.
13 Rékinu atskaite 10 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_10.PV.xlIsx 2023.03.24.
14 Rékinu atskaite 9 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_9.3..xIsx 2023.03.15.
15 Rékinu atskaite 9 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_9.2..xIsx 2023.03.15.
16 Rékinu atskaite 8 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_8.4. un 8.5.PV.xlsx 2023.03.10.
17 Rékinu atskaite 8 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_8.3.PV.xlsx 2023.03.10.
18 Rékinu atskaite 8 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_8.2.PV.xlsx 2023.03.10.
19 Rékinu atskaite 8 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_8.1.PV.xlsx 2023.03.10.
20 Rékinu atskaite 7 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_7.3.PV.xlsx 2023.03.10.
21 Rékinu atskaite 7 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_7.2.PV.csv.xlsx 2023.03.10.
22 Rékinu atskaite 7 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_7.1.PV.csv.xlsx 2023.03.10.
23 Reékinu atskaite 1 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_1.2.2..xIsx 2023.04.04.
24 Rékinu atskaite 1 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_1.2.1..csv.xlsx 2023.04.04.
g . 5.1. MP -_Reékini

25 | Rekinu atskaite 1 (kumulativi) 1.1.1.2. 1.1.1.3._1.1.1.4._1.1.1.5.xIsx 2023.04.04.
26 Réekinu atskaite 1 5.1. MP -_Rekini (kumulativi)_1.1.1.1..csv.xlsx 2023.04.04.
27 Rékinu atskaite 9 5.1. MP -_Rekini (kumulativi).csv_9.1.xlsx 2023.03.15.
28 Poziciju nosaukumu atskaite 6 BudZeta poziciju nosaukumi_6.PV.xlsx 2023.03.08.
29 Poziciju nosaukumu atskaite 4 [zmaksu pozicijas_4.3.+4.4.+4.5.xlsx 2023.02.23.
30 Poziciju nosaukumu atskaite 4 Izmaksu pozicijas_4.1.+4.2.xlsx 2023.02.17.
31 Poziciju nosaukumu atskaite 3 Izmaksu pozicijas_3.4.xlsx 2023.02.15.
32 Poziciju nosaukumu atskaite 3 Izmaksu pozicijas_ 3-2.xlsx 2023.02.14.
33 Poziciju nosaukumu atskaite 3 Izmaksu kodi_3-1.xlsx 2023.02.14.
34 Poziciju nosaukumu atskaite 2 2.PV_Pozicijas.xlsx 2023.02.10.
35 Poziciju nosaukumu atskaite 3 Izmaksu pozicijas_3-3.xlsx 2023.02.14.
36 Poziciju nosaukumu atskaite 5 1_Apstradats_Izmaksu pozicijas_Viss 5.pv.xlsx 2023.02.28.
37 Poziciju nosaukumu atskaite 12 BudZeta poziciju nosaukumi_12.PV.xlsx 2023.03.24.
38 Poziciju nosaukumu atskaite 11 BudZeta poziciju nosaukumi_11.PV.xlsx 2023.03.24.
39 Poziciju nosaukumu atskaite 10 BudZeta poziciju nosaukumi_10.PV.xlsx 2023.03.24.
40 Poziciju nosaukumu atskaite 9 BudZeta poziciju nosaukumi_9.PV.xlsx 2023.03.15.
41 Poziciju nosaukumu atskaite 8 BudZeta poziciju nosaukumi_8.PV.xlsx 2023.03.10.
42 Poziciju nosaukumu atskaite 7 BudZeta poziciju nosaukumi_7.PV.xlsx 2023.03.10.
43 Poziciju nosaukumu atskaite 1 BudZeta poziciju nosaukumi_1.PV.xlsx 2023.04.04.

Avots: autoru izstrade.
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3. CGE modela rezultatu analitiskais apskats

ES fondu projekti butiski veicinaja Latvijas iekSzemes kopprodukta pieaugumu un ienakumu
konvergenci uz ES valstu vidéjo limeni. Latvijas iek§zemes kopprodukts ar ES fondiem (2007. -
2025. gada videji) ir par 8,1% lielaks neka scenarija bez ES fondiem (3.1. attéls). Tas atbilst
ietekmei uz IKP gada pieauguma tempu 0,55 pp. apmeéra. Taja skaita, ES fondi caur investiciju
pieauguma kanalu palielinaja IKP gada pieauguma tempu par 0,29 pp., ES fondi caur kopé€jas
faktoru produktivitates izaugsmes kanalu - par 0,20 pp. ES fondi caur cilvekkapitala
palielinajuma kanalu - par 0,06 pp (2007. - 2025. gada videji).

Pétijuma perioda sakuma ES fondu ietekme uz IKP ir salidzinos$i neliela, pakapeniski pieaugot
laika gaita. Pieméram, 2021. gada Latvijas IKP bija gandriz par 13% lielaks neka scenarija bez
ES fondiem (attiecigi 28,2 un 25,1 miljardi eiro 2015. gada cenas; 3.2. attéls). Sadu ES fondu
ietekmes profilu noteica investiciju pieauguma kanala svarigums - vairak neka puse no visiem
ES fondiem tika klasificetas ka ieguldijumi fiziskaja kapitala. Atdeve no ieguldijumiem fiziskaja
kapitala ir verojama ar lielaku laika nobidi, salidzinajuma ar ieguldijumiem cilvekkapitala vai
kopéja faktoru produktivitaté. Savukart mazaku ES fondu ietekmi uz IKP 2022. gada
galvenokart noteica biitisks inflacijas kapums, kas mazinaja ES fondu pliismas reala izteiksme.

Ari ES fondu ietekme uz ienakumu konvergenci ir véra nemama. Pieméram, 2022. gada IKP uz
iedzivotaju Latvija péc pirktspéjas paritates bija 74% no ES valstu vidéja limena, taCu scenarija
bez ES fondiem tas butu tikai 67% no ES vidéja limena (3.3. attéls).

14
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Attels 3.1. ES fondu ietekme uz Latvijas IKP limeni (%; bazes gada cenas)
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Avots: autoru apreékins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.
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Attels 3.2. Latvijas IKP bez un ar ES fondiem (milj. eiro; 2015. gada cenas)
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Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.

Attels 3.3. IKP uz vienu iedzivotaju Latvija (% no ES-27 vidéja limena; eiro PPS)
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Avots: autoru apreékins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.

Lielaka dala (jeb 87%) no ES fondu ietekmes uz Latvijas IKP izpaudas ka darba raZiguma
(produktivitates; IKP uz nodarbinato) palielindjums. Sadu iznakumu noteica investiciju
pieauguma kanala svarigums. TieSi ieguldijumi fiziskaja kapitala, salidzinot ar ieguldijumiem
cilvékkapitala un kopeja faktoru produktivitate, daudz vairak izpauzZas darba raZiguma
pieauguma neka nodarbinato skaita palielinajuma. Tadéjadi darba raziguma vidéjais limenis
Latvija ar ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji) ir par 7% lielaks neka scenarija bez ES fondiem
(3.4. attels).

Tomer ar1 ES fondu ietekme uz nodarbinato skaita pieaugumu ir véra nemama. Nodarbinato
skaits Latvija ar ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji) ir par 1% lielaks neka scenarija bez ES
fondiem. Lielaku nodarbinato skaitu noteica gan augstaks lidzdalibas limenis (ekonomiski
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aktivo iedzivotaju dala darbspé€jas vecuma iedzivotaju skaita) gan ari zemaks bezdarba limenis.
Ekonomiski aktivo iedzivotaju skaits Latvija ar ES fondiem ir par 0,8% lielaks neka scenarija
bez ES fondiem. Savukart bezdarbnieku skaits ar ES fondiem ir par 1,4% mazaks neka bez ES
fondiem, kas atbilst par 0,2 pp. zemakam bezdarba Iimenim (2007. - 2025. gada videji).

Attels 3.4. ES fondu ietekmes uz Latvijas IKP limeni (bazes gada cenas) dekompozicija
uz darba raZzigumu un nodarbinato skaitu (procentpunkti)
Nodarbinato skaits
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Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.

14
I Darba raZzigums

12

20
20
20
20
20
202
20
20
20
20

ES fondi paaugstinaja visas IKP izlietojuma puses komponentes - privato patérinu, publisko
patérinu, investicijas, eksportu un importu. Publiskas investicijas palielinajas vairak neka
privatas investicijas, jo ES fondu finanseto projektu nacionalais publiskais lidzfinanséjums ir
lielaka dala no publiskam investicijam neka privatais lidzfinanséjums ir no privatam
investicijam. Arl publiskais patérins palielinajas vairak neka privatais patérins.

Eksportu ES fondi palielinaja nedaudz vairak neka importu, tadéjadi uzlabojot Latvijas
tirdzniecibas bilanci. Latvijas eksporta vidéjais limenis ar ES fondiem ir par 6,8% lielaks neka
scenarija bez ES fondiem (2007. - 2025. gada videji; 2015. gada cenas). Savukart importa
apjoms palielinajas par 5,3% (3.5. attéls). Sadu rezultatu noteica tas, ka lielaka dala ES fondu
ieplist Latvijas tautsaimnieciba caur investiciju pieauguma kanalu. leguldijumi fiziskaja
kapitala palielina tautsaimniecibas raZzoSanas (un tadeéjadi ari eksporta) spé€ju vairak neka
pieprasijumu pec importa produktiem. Pretéja ietekme ir cilvekkapitala palielinajuma
kanalam, kur ES fondi tieSi palielina majsaimniecibas riciba esoSos ienakumus - to palielinosa
ietekme uz importu ir lielaka neka uz eksportu. Lai gan ari ES fondu ietekme caur kopé€jas
faktoru produktivitates izaugsmes kanalu ir lielaka uz eksportu neka uz importu, $aja gadijuma
eksporta pieauguma parsvars par importu ir mazaks neka ieguldijumiem fiziskaja kapitala.
Tadejadi ES fondu iepludes nedaudz uzlaboja Latvijas tirdzniecibas bilanci (par 0.8 procentu
punktiem no IKP; 2007. - 2025. gada vidéji); ar nedaudz lielaku ietekmi pétijuma perioda
beigas (3.6. attels).
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Attels 3.5. ES fondu ietekme uz Latvijas eksporta un importa limeniem
(%; bazes gada cenas)
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Avots: autoru apreékins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.

Attels 3.6. ES fondu ietekme uz Latvijas tirdzniecibas bilanci (% no IKP)
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Avots: autoru apreékins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.
ES fondi veicinaja pievienoto vertibu visas tautsaimniecibas nozarés - visvairak

lauksaimnieciba un biivnieciba. Sadu iznakumu noteica ES fondu struktiira tautsaimniecibas
nozaru dalijjuma salidzinot ar Latvijas pievienotas vertibas nozaru struktiiru. Pieméram, vairak
neka 90% no ELFG, ELFLA un E]ZF fondu apjoma (So fondu apjoms ir 7,5 miljardi eiro 2007. -
2025. gada, kas ir gandriz treSdala no visiem $aja perioda sanemtajam ES fondiem) tika
iegulditas lauksaimnieciba, kamer $is nozares dala Latvijas ekonomika ir salidzinoSi neliela.
Tadeéjadi lauksaimniecibas nozares pievienota vértiba Latvija ar ES fondiem ir par tresdalu
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lielaka neka scenarija bez ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji; 2015. gada cenas). Savukart
buvniecibas nozares pievienota véertiba ES fondu ietekmé palielinajas par 16% (3.7. attéls).

Vidéja alga nominala izteiksmeé Latvija ar ES fondiem ir gandriz par 15% lielaka neka scenarija
bez ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji). Tas atbilst ietekmei uz nominalas algas gada
pieauguma tempu 0,87 pp. apméra. ES fondu ietekme uz vid€jo algu pakapeniski pieaug
pétijuma perioda laika. Pieméram, 2021. gada vidéja méneSa bruto darba samaksa par pilnas
slodzes darbu Latvija bija 1277 eiro; savukart scenarija bez ES fondiem videja alga ir 1065 eiro
(3.8. attels).

ES fondi palielinaja vidéjo algu vairak neka patérina cenu limeni, tadéjadi paaugstinot vidéjas
algas pirktspeju. ES fondu iepludes (2007. - 2025. gada vidéji) palielinaja patérina cenu limeni
Latvija gandriz par 5% (t.i., patérina cenu gada inflacija ar ES fondiem ir par 0,29 pp. lielaka
neka scenarija bez ES fondiem), savukart realo algu - gandriz par 10% (3.9. attels).

Attels 3.7. ES fondu ietekme uz pievienoto vértibu nozaru dalijjuma
(%; 2007. - 2025. gada videji; bazes gada cenas)
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Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM un LAD dati.

Attels 3.8. ES fondu ietekme uz vidéjo algu Latvija
(eiro; faktiskajas cenas; 2007. - 2025. gada)
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Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM, LAD un CSP dati.
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Attels 3.9. ES fondu ietekmes uz nominalas algas limeni dekompozicija uz realas algas
limeni un patérina cenu limeni (procentpunkti)
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Avots: autoru aprekins balstoties uz CGE modeli; FM, CFLA, SM, LAD un CSP dati.
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ES fondu ietekme uz realo algu bija nedaudz lielaka neka uz darba raZzigumu. Tadejadi ES fondu
pieejamiba nedaudz palielinaja algu-produktivitates plaisu, vienibas darbaspéka izmaksas
(unit labour costs) un nodarbinato atlidzibas dalu kopé€ja pievienota vértiba (labour income
share). Sadu iznakumu noteica ES fondu iepliides caur cilvékkapitala palielindjuma un kopéjas
faktoru produktivitates izaugsmes kanaliem - to ietekme uz realo algu bija ievérojami lielaka
neka uz darba razigumu. Savukart ES fondu iepliides caur investiciju pieauguma kanalu
palielinaja darba razZigumu nedaudz vairak neka realo algu.

ES fondu veicinosa ietekme uz ekonomisko aktivitati un cenu limeni izpaudas visparéjas
valdibas budZeta nodok]u ienémumu pieauguma. Nodoklu ienémumu apjoms ar ES fondiem ir
par 11% lielaks neka scenarija bez ES fondiem (2007. - 2025. gada vidéji). Taja skaita ES fondu
ietekmé pieauga visparéja valdibas budZeta ienémumi no tieSiem nodokliem (no darba
ienakumiem, kapitala pieauguma, ka ari socialas apdrosSinasanas iemaksas) un netieSiem
nodokliem.
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4. Pétijuma ierobeZojumi

ES fondu finanséto projektu sadalijums pa nozarém, gadiem, ietekmes kanaliem un finanséjuma
avotiem veikts pamatojoties uz Sobrid pieejamam atskaitém. Pieméram, pétijuma veikSanas
bridi nebija pieejamas atskaites par ES fondu finansétiem projektiem par periodu pirms 2007.
- 2013. gadu planoSanas perioda. Tapéc, saskanojot ar Pasiutitaju, Sis Izvértéjuma zinojums
satur ES fondu finanséto projektu ietekmes izvertéjumu sakot no 2007. - 2013. gadu
planoSanas perioda. Nemot vera, ka vairaki ES fondu projekti 2007. un 2008. gada tika finanseti
vel iepriekSéja planoSanas perioda budZeta ietvaros, faktiska ES fondu ietekme uz Latvijas
makroekonomiskajiem raditajiem (ipaSi pétijuma perioda sakuma) var but lielaka neka
atspogulots Izvértéjuma zinojuma. Pétijuma gaita izstradatais metodologiskais un
funkcionalais risinajums sniedz iespéju precizét ES fondu ietekmes rezultatus gadijuma, ja
nakotne attiecigas ES fondu projektu atskaites klus pieejamas.

Atbilstosi  Pasutitdja vajadzibam, ES fondu ietekmes novértéjums uz Latvijas
makroekonomiskajiem raditajiem Saja Izvertéjuma zinojuma pamatojas uz pilnam ES fondu
projektu summam, ieklaujot arl nacionalo publisko Ilidzfinanséjumu wun privato
lidzfinanséjumu. Tadejadi tiek pienemts, ka nacionalais publiskais lidzfinans€jums un privatais
lidzfinanséjums papildina ES fondu investicijas (tika ari pienemts, ka izspieSanas efekts ir
nulle). Tacu pétijuma gaita izstradatais metodologiskais un funkcionalais risinajums sniedz
iespéju veikt ar1 alternativus novertéjumus.

Pirma alternativa ir pienemt, ka nacionalais publiskais un/vai privatais lidzfinanséjums tiktu
iepludinats Latvijas tautsaimnieciba ar1 bez ES fondu programmam. Nemot vera, ka no ES fondu
finansétam projektu summam 13,8% ir nacionalais publiskais finanséjums, bet 18,6% ir
privatais lidzfinanséjums, tas, salidzinot ar $a Izvértéjuma zinojuma rezultatiem, var samazinat
ES fondu ietekmes novertéjumu par aptuveni vienu tresdalu.

Otra alternativa ir pienemt, ka ES fondu finanséjums izspiez dalu no privatam investicijam. Tas
ir, scenarija bez ES fondiem privatas investicijas butu lielakas neka scenarija ar ES fondiem.
Tacu pirms modelét So scenariju vispirms ir japarliecinas, ka ES fondu investiciju izspieSanas
efekts Latvija ir statistiski nozimigs un butisks (musuprat Sim apgalvojumam triikkst pamata,
sk., pieméram, Matvejevs un Tkacevs, 2022).

Tresa alternativa ir pienemt, ka scenarija bez ES fondiem Latvijas tautsaimnieciba varéetu tikt
iepludinati Latvijas budZeta maksajumi ES budZeta (5,4 miljardi eiro 2007. - 2025. gada). Lai
gan Sis pienémums arl var samazinat ES fondu ietekmes novertéjumu uz Latvijas
makroekonomiskajiem raditajiem, paliek nemainigs secinajums, ka kopéja ES fondu ietekme uz
Latvijas tautsaimniecibu ir pozitiva un butiska.
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5. CGE modela lietoSanas instrukcija
Modela atrasanas vieta un mapisu apraksts

Lai tiktu palaists modelis, svarigi ir sakotnéji to pareizi saglabat. leteicamais saglabaSanas
formats, kas ticis izmantots $1 projekta ietvaros ir sads: C:\FM_CGE_MODEL\. Saja mapé ir
atrodamas 4 apakSmapes parskatamibas un lietotaja saskarsnes uzlabosanai (5.1. attéls).

Attels 5.1. ApakSmapju struktira

DATA
MODEL
REPORTS
SAVE

Avots: autoru izstrade.

DATA - saja apakSmapé ir atrodami visi datu faili, kas tika pielietoti Saja pétijuma projekta.

MODEL - Saja apakSmapé ir atrodami visi pétijuma projekta gaita izstradatie kodi GAMS
programmatira , kas ietver sevi datu deklareéSanu, datu importu, CGE modela vienadojumus,
bazes un ietekmes scenarijus, ka ari rezultatu eksportu. Tapat Seit ir atrodami ari GAMS
programmatiiras generétie starpfaili, pieméram, LST un LOG fails, kas parsvara nepiecieSami
kadu kludu vai problému padzilinatai izpétei.

REPORTS - $aja apakSmapé ir atrodami eksportétie rezultati MS Excel atskaites veida, kas
paredzéti értakai un vienkarsakai rezultatu aplikoSanai un analizei.

SAVE - Saja apakSmape tiek saglabati GAMS programmatiras GDX faili, kas ir modela datu
kopas GAMS programmatiira. Tapat Seit ir atrodami ar1 citi sistému faili.

Datu faili
GAMS programmatira modeli visi dati ir sakartoti tris apaksblokos péc to logikas:

e parametri - tadi dati, kas ir kalibréjami vai doti arpus modela, parasti mainigo attiecibas,
elastibas, ipatsvaru vértibas, kas nepiecieSamas vienadojumu precizaka aprakstiSana;

e eksogenie mainigie - tadi dati, kas ir doti arpus modela un tie paliek nemainigi
simulaciju procesa (pastav piepnémums, ka So datu vertibas ir nemainigas starp
dazadiem scenarijiem), tie galvenokart ir svarigi, lai vienkarSotu un neparmacitu pasu
modeli;

¢ endogenie mainigie - tadi dati, kas tiek aprekinati pasa modeli un tie mainas pie
dazadiem scenarijiem (tiem ir iesp€jams novertét ietekmi, ievieSot kadu scenariju).

Sie dati ir atseviski sadaliti ari tris MS Excel failos - data_ekso.xlsx (eksogénie mainigie),
data_endo.xlsx (endogénie mainigie, to bazes gada veértibas), data_para.xlsx (parametri) (5.2.
attels).

Attels 5.2. Parametru, eksogéno un endogéno mainigo darba faili

B data_ekso.uxlsx
B data_endoslsx

B data_para.xlsx

Avots: autoru izstrade.
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GAMS kodu apraksts

GAMS programmaturas modela kods ir sadalits vairakos blokos parskatamibai un lietotaja
saskarsnes uzlabosanai. Visi kodi ir sakartoti logiska ieklausanas seciba (5.3. attéls).

Attels 5.3. Modeli izmantotie .gms faili

me 00_BASELIMNE.gms
me 01_SETS_DEFl.gms
o 02_PARA_DECL.gms
ae 03_DATA.gms

ae 04 _VARI_DECL.gms
me 05_CALIBRATIONM.gms
au 06_ECU_DEFl.gms
aw 07_EQU DECL.gms
ae 08_MOD_DECL.gms
ae 09_SOLVE.gms

ae 10_EXPORT.gms
ae 11_5IM1.gms

ae 12_5CEMNT1.gms

o 13_5IM2.gms

ae 14 5CEMZ.gms

ad 15_5IM3.gms

ae 16_5CEM3.gms

a 17_5IMd.gms

ae 18_5CEMN4.gms

Avots: autoru izstrade

Modeli ir ietverti kopuma 5 dazadi scenariji:

Scenarijs ar ES fondiem, pamatojoties uz kuru ir veikta modela kalibracija un ieguti
sakotnéjie rezultati, kas péc tam tiek salidzinati ar paréjiem scenariju rezultatiem);

ES fondu fiziska kapitala kanala ietekmes scenarijs (1. scenarijs). Salidzinot ar scenariju
ar ES fondiem tiek samazinats fiziskais kapitals ES fondu fiziska kapitala kanala apjoma,
izmantojot jaunu eksogéno mainigo. Tapat ta rezultata tiek palielinata fiziska kapitala
atdeve, kas aprekinata arpus modela.

ES fondu cilvekkapitala kanala ietekmes scenarijs (2. scenarijs). Salidzinot ar scenariju
ar ES fondiem, tiek samazinata nodarbinato atlidziba ES fondu cilvékkapitala kanala
apjoma. Nemot vera dazas modela tehniskas specifikacijas, papildus tam tiek veikts
samazinajums arl citiem mainigajiem, simul€jot vid€jas realas algas samazinajumu
(piemeram, tiek samazinati kopéjie ienakumi, publiska sektora ienémumi un izdevumi,
pievienota veértiba u.tml.).

ES fondu kopé€jas faktoru produktivitates kanala scenarijs (3. scenarijs). Salidzinot ar
scenariju ar ES fondiem, viena puse no ES fondu summam atveléta fiziska kapitala
samazinaSanai, savukart otra puse - nodarbinato atlidzibas samazinasanai. Sim
scenarijam tiek pielietoti l1dzigi mehanismi 1. un 2. scenarija mehanismiem.

Scenarijs bez ES fondiem (4. scenarijs). Salidzinot scenariju ar ES fondiem un scenariju
bez ES fondiem iegiist kopéjo ES fondu ietekmi uz Latvijas makroekonomiskajiem
raditajiem.

Turpmakaja teksta tiek aprakstita katra individuala bloka struktiura un kodu tehniskas puses.

59



00_BASELINE

Kods ir paredzéts scenarija ar ES fondiem palaiSanai GAMS programmatura. Lai to palaistu,
komandu loga ir nepiecieSams ievadit $adu kodu:

userl= C:\FM_CGE_MODEL\ s=C:\FM_CGE_MODEL\SAVE\
gdx=C:\FM_CGE_MODEL\SAVE \GDX\BASELINE . gdx

Saja koda ir atrodama modela atrasanas vieta un GDX faila atrasanas vieta un nosaukums.

Talak koda ir aprakstiti ieklautie bloki. Scenarija ar ES fondiem palaiSanai tiek izmantoti sadi
bloki:

$include '%path%MODEL\@1_SETS_DEFI.gms'
$include '%path%MODEL\@2_PARA_DECL.gms'
$include '%path%MODEL\@3_DATA.gms'
$include '%path%MODEL\@4_VARI DECL.gms'
$include '%path%MODEL\@5 CALIBRATION.gms'
$include '%path%MODEL\@6_EQU _DEFI.gms'
$include '%path%MODEL\@7_EQU DECL.gms'
$include '%path%MODEL\@8 MOD_DECL.gms'
$include '%path%MODEL\@9_SOLVE.gms'
$include '%path%MODEL\10©_ EXPORT.gms'

Mainigais “path” koda ir definéts ieprieks ($setglobal PATH "C:\FM_CGE_MODEL\";); to var
izmantot, lai neatkartotu modela atrasSanas vietas pirmo dalu, kas ir nemainiga visa modell.

Péc lidziga principa tiek izveidoti ar1 bloki 11_SIM1, 13_SIM2, 15_SIM3, 17_SIM4, kas attiecigi
atbilst 1., 2., 3. un 4. scenarijam, vienigi Sajos blokos vel papildus tiek ieklauts katra konkreta
scenarija aprakstosSais bloks ar vienadojumiem vai datu vértibu izmainam (12_SCEN1,
14_SCENZ2, 16_SCEN3, 18_SCEN4).

01_SETS

Saja bloka tiek noteiktas visas datu kopu dimensijas. Izstradataja modeli kopuma ir vairakas
dimensijas: laiks un nozare vai prece un pakalpojums. Laiku apzimeé ar “t”, nozari apzime ar “s”,
savukart preces un pakalpojumus apzimé ar “c”. Ta ka modeli ir noteikts pienémums, ka katrai
nozarei atbilst tikai viena homogéna prece, tad nozare un preces un pakalpojumu veids ir viens

un tas pats (modela kods: Alias (s,c)).

Laika dimensija tiek noteikta no 2006. gada lidz 2025. gadam. Kopas dimensijas definésanai
sakotnégji ir nepiecieSams noradit vardu SET vai SETS, péc tam simbolu, nosaukumu un vértibas
(“2006*2025” apzime visas vertibas, kas atrodas $aja intervala). Svarigi, ka kopas dimensiju

«w.n

definéSanu noslédz ar “;”.

Set
t Set of Time /2006*2025/

s
Papildus tiek definéts ari bazes gads, uz kura pamata ir veikta visu parametru kalibracija:

Singleton Sets
byear(t) Base Year /2015/

7

Péc lidziga principa tiek noteikta nozares (ar1 precu un pakalpojumu veida) dimensija:
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Sets

s Branch /

NOZel1l "Agriculture",

NOZ@2 "Mining and water supply",

NOzZ@3 "Manufacturing”,

NOZe4 "Construction",

NOZ@5 "Other private services",

NOZe6 "Transport and storage",

NOZO7 "State administration and defense”

/

5
02_PARA_DECL

Parametru deklaréSana modeli péc lidziga principa tiek veikta gan modela parametriem, kas ir
doti arpus modela, eksogénajiem mainigajiem un bazes gada endogénajam vértibam. Sakotnéji
tiek noradits vards “PARAMETERS”, péc tam seko konkrétais simbols kopa ar dimensijam un
nosaukums, lai buitu vieglak orientéties modeli (nav obligats). Parametru deklaréSanu nosledz

“w.n

ar“;”.

Parametri, kas doti arpus modela tiek deklaréti Sada veida (parasti tos norada ar mazajiem
burtiem):

PARAMETERS
aA(c,t) efficiency parameter in the Armington function for imports
alfaCG(c,t) Cobb-Douglas preference parameter in the regional government

utility function

b

Tiesi tapat tiek deklaréti ari eksogénie mainigie (parasti tos norada ar lielajiem burtiem):

PARAMETERS
SGEC(t) net transfers by the European Commission to Latvia
TRGW(t) transfers received by the regional government from the rest

of the world

J

Endogéno mainigo bazes gada vertibam simboliem prieksa tiek pievienots “ref ”, lai tos vieglak
varéetu atskirt:

PARAMETERS
ref CBUD households budget disposable for consumption
ref_CD(c) consumer demand for commodity c

)

Visi parametru, endogéno mainigo bazes gada veértibu un eksogéno mainigo simboli, ka ari to
nosaukumi ir atspoguloti zemak redzamaja tabula (5.1. tabula).

5.1. tabula
Parametru, endogéno mainigo bazes gada vertibu un eksogéno mainigo simboli
. D
Simbols %tu Nosaukums
veids
aA(ct) efficiency parameter in the Armington function for imports
alfaCG(c.t) Parametrs Cobb.—Douglas preference parameter in the regional government utility
function
alfaH(c,t) marginal budget shares in the Stone-Geary utility function
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aKL(s,t)

aT(ct)

Leontief parameter - share of value added in domestic production

d(s,t)

efficiency parameter in the CET function for exports

ES2_rate(t)

depreciation rate by branch of activity

ES3_rate(t)

EU funds rate in average salary (2nd channel - human capital decrease)

ES23_rate(t)

EU funds rate in average salary (3rd channel - 0.5 * total factor
productivity decrease)

deps(t)

EU funds rate in average salary (2nd and 3rd channel - human capital and
0.5 * total factor productivity decrease)

elasLS(t)

depreciation rate in savings

elasU(t)

elasticity of labour supply

gammaAl(ct)

unemployment elasticity

gammaA2(c,t)

CES distribution parameter for imports from the ROW in the Armington
function

gammaFK(s,t)

CES distribution parameter for domestic demand from the domestic
producers in the Armington function

gammaFL(s,t)

CES distribution parameter for capital in the production function of the
firm

gammaT(c,t)

CES distribution parameter for labour in the production function of the
firm

io(c,t)

CET distribution parameter for exports to the ROW

iol(c,t)

technical coefficients corresponding to intermediate consumption

mps(t)

Leontief parameter for the investment demand by type of investment good

plrate(s,t)

households propensity to save

pub_rate(t)

salary by commodity rate in average salary

pub_rate_cap(t)

Public investments rate in total investments

pub_rate_hum(t)

Public investments rate in total investments (1st channel - physical capital
decrease)

pub_rate_tfp(t)

Public investments rate in total investments (2nd channel - human capital
decrease)

pub_rate_all(t)

Public investments rate in total investments (3rd channel - total factor
productivity decrease)

shUNEMPB(t)

Public investments rate in total investments (all channels together)

shYKF(t)

share of unemployment benefits received by the households

shYKH(t)

share of the net operating surplus retained by the firms

shYLH(t)

share of the net operating surplus received by the households

sigmaA(c,t)

share of labour income received by the households

sigmaT(c,t)

substitution elasticities for the Armington function

svr(c,t)

elasticities of transformation in the CET function

texc(t)

share of inventories in domestic sales

tkavg(t)

excise duties rate on private consumption

tl(s,t)

corporate tax rate in branch s

tlavg(t)

social security contributions rate in branch s

tp(t)

average social security contributions rate

trep(t)

tax rate on production in branch s

tsp(t)

replacement rate out of national average wage (net of social security
contributions)

ty(t)

subsidy rate on production in branch s

personal income tax rate

vatc(c,t)

value-added tax rate on private consumption of commodity c
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VT(t)

parameter time

ref CBUD

ref_CD(c)

ref CGBUD

ref_CG(c)

ref CGT

ref CT

ref_ DEP(s)

ref EMPN

ref EROW(c)

ref ET

ref GDP

ref GDPC

ref GDPP

ref GEXP

ref GREV

ref_I(c)

ref IT

ref ITT

ref_KL(s)

ref_LSK(s)

ref LSR

ref MROW(c)

ref MT

ref_P(c)

ref PCINDEX

ref PDD(c)

ref_ PD(s)

ref PEROW(c)

ref PI

ref_PKL(s)

ref PLAVR

ref_PL(s)

ref PMROW(c)

ref ST

ref SF

ref SH

ref SROW

ref SUBSID

ref_SV(c)

ref TRANSR

ref TRPROD

ref TRPROP

Endogéna
mainiga
bazes gada
vertiba

households budget disposable for consumption

consumer demand for commodity c

regional government current expenditures

public current consumption of commodity c by the regional government

total public consumption by the regional government at constant prices

total private consumption at constant prices

depreciation related to public and private capital stock

national employment

export supply of commodity c by the domestic producers to the rest of the
world

total exports at constant prices

gross domestic product at constant prices

gross domestic product at current market prices

private gross domestic product at constant prices

total regional government expenditures

total regional government revenues

demand for investment good ¢

total gross capital formation at constant prices (including inventories)

total investments in real terms

value-added by branch

number of employees in branch s

active population

imports of commodity c from the rest of the world

total imports at constant prices

price level of domestic sales (composite commodities coming from imports
and domestic production)

consumer price index

price index of domestic production delivered to home market by type of
good c

price index of domestic production by branch of activity

domestic price of exports to the rest of the world received by the domestic
producers

price index corresponding to composite investment good

price index corresponding to value-added by branch of activity

national average wage (excluding social security contributions)

national average wage (excluding social security contributions)

domestic price of imports from the rest of the world (including tariffs)

total savings

firms savings

households savings

balance of the current account with respect to the ROW

total subsidies by the regional government

inventories

total transfers received by the regional government

regional government revenues from taxes on products and on production

regional government revenues from taxes on income and wealth

63




ref TRPROPL

ref TRPROPK

regional government revenues from taxes on income and wealth (from
labour income)

regional government revenues from taxes on income and wealth (from
capital income)

KSK _cap(s,t)

KSK_tfp(s,t)

KSK_cap_tfp(s,t)

LSRI(t)

MARGTM(ct)

PLAVRL(t)

PK(s,t)

PK_cap(s,t)

PK_tfp(s,t)

PK_cap_tfp(s,t)

Eksogénais
mainigais

ref UNEMP number of unemployed
ref UNRATE unemployment rate
domestic sales of composite commodities coming from imports and
refX(c) domestic production
ref_XDD(c) domestic production delivered to home market
ref_XD(s) domestic production by branch of activity
ref YH households income
ERROW(t) effective exchange rate with respect to the rest of the world
ES1(s,t) EU funds by branch (1st channel - physical capital decrease)
ES2(s,t) EU funds by branch (2nd channel - human capital decrease)
ES3(s,t) EU funds by branch (3rd channel - total factor productivity decrease)
GDPDEF(t) GDP deflator
GREVL(t) total regional government revenues decrease according to EU funds
decrease
KLL(s,t) value-added decrease according to EU funds decrease
KSK(s,t) capital demand by branch (capital stock)

capital demand by branch (1st channel - physical capital decrease)

capital demand by branch (3rd channel - 0.5 * total factor productivity
decrease)

capital demand by branch (1st and 3rd channel - physical capital and 0.5 *
total factor productivity decrease)

active population

trade and transport margins

average salary decrease rate according to EU funds decrease

capital return by branch

capital return by branch (1st channel - physical capital decrease)

capital return by branch (3rd channel - 0.5 * total factor productivity
decrease)

capital return by branch (1st and 3rd channel - physical capital and 0.5 *
total factor productivity decrease)

PWMROW(c,t) price of imports from the ROW in foreign currency

SG(t) regional government savings

SGEC(t) net transfers by the European Commission to Latvia

TRGW(t) transfers received by the regional government from the rest of the world
TRHG(t) transfers received by the households from government

YHL(t) households income decrease according to EU funds decrease

Avots: autoru izstrade

03_DATA

§ajé kodu bloka tiek importéti visi dati, kas atrodas arpus modela (attiecigi 02_PARA_DECL
bloka minétie parametri, endogéno mainigo bazes gada vertibas un eksogénie mainigie). Ta ka
Sie datu veidi ir atrodami dazadas MS Excel tabulas, tad tiek veikts imports katrai no Sim
atskaitém, izmantojot zemak redzamo kodu. Péc tam no Siem MS Excel failiem tiek izveidoti
GDX faili, kas speciali paredzeti GAMS programmatirai. Turpmak GAMS programmatiira
izmanto tikai Sos GDX failus.
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$call gdxxrw i=¥%path%DATA\data_ekso.xlsx o=%path%SAVE\GDX\data ekso.gdx
index=index!al:f100

MS Excel failos ir svarigi definét katru atseviSsko mainigo un parametru sava lapa, tomeér tos
visus vieno “INDEX” lapa, kura ir minéts dimensiju skaits, simboli un datu atrasanas vieta.

Saja “INDEX” lapa ir svarigi ievérot pareizu secibu un datu aprakstisanu tada formata, kads
noradits zemak redzamaja attela. 1. kolonna tiek noradits datu veids GAMS programmatura
(Saja gadijuma - “PAR”). 2. kolonna tiek noradits mainigo un parametru simbols bez
dimensijam. 3. kolonna tiek noradita atrasanas vieta izklajlapas (parasti parametru un mainigo
atraSanas vieta ir jauna lapa ar tadu pasu nosaukumu ka simbols. 4. kolonna tiek noraditas datu
dimensijas rindas, savukart 5. kolonna tiek noraditas datu dimensijas kolonnas. 6. kolonna tiek
noradits kopé€jais dimensiju skaits (5.4. attels).

Attels 5.4. INDEX excel lapas piemers

RDIM cDiM DIM
PAR ERROW ERROW!A3 1 0 1
PAR ES1 ES1lA3 2 0 2
PAR ES2 ES21A3 2 0 2
PAR ES3 ES3lA3 2 0 2
PAR GDPDEF GDPDEF!A3 1 0 1
PAR KSK KSKIA3 1 1 2
PAR KSK_cap KSK_cap!A3 1 1 2
PAR KSK_tfp KSK_tfplas 1 1 2
PAR KSK_cap_tfp KSK_cap_tfplA3 1 1 2
PAR LSRI LSRI!A3 1 0 1
PAR MARGTM MARGTM!A3 1 1 2
PAR PK PKIA3 1 1 2
PAR PK_cap PK_caplA3 1 1 2
PAR PK_tfp PK_tfpla3 1 1 2
PAR PK_cap_tfp PK_cap_tfpla3 1 1 2
PAR PWMROW PWMROW!A3 2 0 2
PAR 5G SGIA3 1 0 1
PAR SGEC SGEC!A3 1 0 1
PAR TRGW TRGW!A3 1 0 1
PAR TRHG TRHG!A3 1 0 1

Avots: autoru izstrade.
Pieméram, eksogéna mainiga “ERROW” dati atrodas datu faila “data_ekso”, lapa “ERROW” (5.5.
attéls). Par atraSanas vietu tiek uzskatita ta $tina, kur sakas datu masivs kopa ar dimensijam.
Zemak redzamaja attéla atrasanas vieta ir Stina “A3”, jo taja ir noraditi pirmie dati (2006. gads,
kas ir laika dimensija mainigajam).

Atteéls 5.5. Datu faila “data_ekso” ERROW eksogéna mainiga piemers

A B C D E F

1 exchange rate with respect to the rest of the world
2

3 2006 0.882848
4 2007 0.886347
5 2008 0.900423
6 2009 0.944605
7 2010 0.904202
8 2011 0.910768
b 2012 0.90469%
10 2013 0.921645
11 2014 0.965135
12 2015 1
13 2016 1.029731
14 2017 1.023309
15 2018 1.061765
16 2019 1.057323
17 2020 1.093811
13 2021 1.105071
19 2022 1.075933
20 2023 1.075933
21 2024 1.075933
22 2025 1.075933

Avots: autoru izstrade
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Péc tam kad ir izveidots GDX fails GAMS programmatiira, ir nepiecieSams noradit, kuri no
mainigajiem un parametriem tiek ievietoti GAMS programmatiira, izmantojot $o kodu:

$gdxin %path%SAVE\GDX\data_ekso.gdx

$1load ERROW ES1 ES2 ES3 GDPDEF KSK
KSK_cap KSK_tfp KSK_cap_tfp LSRI

$1load MARGTM PK PK_cap PK_tfp PK_cap_tfp PWMROW
SG SGEC TRGW TRHG

$gdxin

Péc veiksmigas datu ielades, var atvert GDX failu un parliecinaties, ka visi nepiecieSamie faili
pareizaja formata ir ievietoti GAMS programmatura. Visi GDX faili ir atrodami apakSmapés
“SAVE” un “GDX” (5.6. attels).

Attels 5.6. GDX failu piemeérs

mu BASELIME.gclx
a data_ekso.gdx

e data_sndo.gdx

a data_para.gdx

au SIMULATION. gdx
o SIMULATIONT.gdzx
au SIMULATIONZ g
o SIMULATION3. gdx
au SIMULATIONS, g

Avots: autoru izstrade.

GDX faila “ERROW” eksogéna mainiga atspogulojums GAMS programmatura (5.7. attéls).
Attels 5.7. GDX faila ERROW eksogéna mainiga piemeérs

Entry Name Type Dim Records Text wt’ w Value
|ERROW ___[Parameter| 1] 20] exchange rate with respect t.._{ENERR YT
2007 0.886347
2008 0.900423
2009 0.944605
2010 0.904202
2011 0.910768
2012 0.904699
2013 0.921645
2014 0.963135
2015 1
2016 1.02973
2017 1.02331
2018 1.06176
2019 1.05732
2020 1.09381
2021 1.10507
2022 1.07393
2023 1.07393
2024 1.07593
2025 1.07593

Avots: autoru izstrade

04_VARI_DECL

Saja kodu bloka tiek deklaréti endogénie mainigie, kas tiek aprékinati modela ieksiené un tiem var
novertéet ietekmi, piemérojot dazadus scenarijus.

Endogéno mainigo deklarésana notiek lidzigi ka parametru deklarésana, vienigi sakotnéji tiek izmantots
vards “VARIABLES”:
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VARIABLES

CBUD(t)
CD(c,t)
CGBUD(t)
CG(c,t)
government

J

households budget disposable for consumption
consumer demand for commodity c
regional government current expenditures
public current consumption of commodity c by the regional

Visi endogénie mainigie ir apkopoti zemak redzamaja tabula (5.2. tabula).

5.2. tabula
Endogeno mainigo apkopojums
Simbols Nosaukums
CBUD(t) households budget disposable for consumption
CD(ct) consumer demand for commodity c
CGBUD(t) regional government current expenditures
CG(c,1) public current consumption of commodity c by the regional government
CGT(t) total public consumption by the regional government at constant prices
CT(t) total private consumption at constant prices
DEP(s,t) depreciation related to public and private capital stock
EMPN(t) national employment
EROW(c,t) export supply of commodity c by the domestic producers to the rest of the world
ET(t) total exports at constant prices
GDP(t) gross domestic product at constant prices
GDPC(t) gross domestic product at current market prices
GDPP(t) private gross domestic product at constant prices
GEXP(t) total regional government expenditures
GREV(t) total regional government revenues
I(ct) demand for investment good ¢
IT(t) total gross capital formation at constant prices (including inventories)
ITT(t) total investments in real terms
ITTPUB(t) total public investments
ITTPRIV(t) | total private investments
KL(s,t) value-added by branch
LSK(s,t) number of employees in branch s
LSR(t) active population
MROW(c,t) | imports of commodity c from the rest of the world
MT(t) total imports at constant prices
P(cY) price level of domestic sales (composite commodities coming from imports and domestic
’ production)
PCINDEX(t) | consumer price index
PDD(c,t) price index of domestic production delivered to home market by type of good c
PD(s,t) price index of domestic production by branch of activity
PEROW(c,t) | domestic price of exports to the rest of the world received by the domestic producers
PI(t) price index corresponding to composite investment good
PKL(s,t) price index corresponding to value-added by branch of activity
PLAVR(t) national average wage (excluding social security contributions)
PL(s,t) national average wage (excluding social security contributions)
PLAVRT(t) | national average wage (including social security contributions)
PMROW(c,t) | domestic price of imports from the rest of the world (including tariffs)
ST(t) total savings
SF(t) firms savings
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SH(t) households savings

SROW(t) balance of the current account with respect to the ROW
SUBSID(t) total subsidies by the regional government
SV(c,t) inventories

TRANSR(t) | total transfers received by the regional government

TRPROD(t) | regional government revenues from taxes on products and on production

TRPROP(t) | regional government revenues from taxes on income and wealth

TRPROPL(t) | regional government revenues from taxes on income and wealth (from labour income)

TRPROPK(t) | regional government revenues from taxes on income and wealth (from capital income)

UNEMP(t) number of unemployed

UNRATE(t) | unemployment rate

X(c,t) domestic sales of composite commodities coming from imports and domestic production
XDD(c,t) domestic production delivered to home market

XD(s,t) domestic production by branch of activity

YH(t) households income

Avots: autoru izstrade

05_CALIBRATION

Kalibracijas procesa tiek ietvertas vairakas darbibas, lai modelis butu pietuvinats realajai
ekonomikai un darbotos visiem scenarijiem.

Pirmkart, tiek definéti bazes scenarija bazes gada (2015. gada) limeni visiem endogénajiem
mainigajiem. Ta ka jau ieprieks modell ir ietvertas visas bazes gada endogéno mainigo vértibas
ar prefiksu “ref”, tad tas ari tiek izmantotas, lai definétu sakotnéjos limenus endogénajiem
mainigajiem. Kopa “byear” apzime bazes gadu, savukart sufikss “/” endogénajam mainigajam
apzime limeni. Limeni endogénajiem mainigajiem tiek definéti, izmantojot Sadu kodu:

CBUD.1(byear) ref_CBUD;

CD.1(c,byear) ref _CD(c);
CGBUD. 1l(byear) = ref_CGBUD;
CG.1(c,byear) = ref_CG(c);

Otrkart, tiek definetas sakotnéjas veértibas eksogénajiem mainigajiem, kas tiek izmantoti ES
fondu ietekmes novértéSanai dazados scenarijos. Starp Siem mainigajiem ir ienakumu limena
samazinajuma mainigais, publiska sektora ienémumu limena samazinajuma mainigais,
pievienotas vertibas limena samazinajuma mainigais un videjas algas limena samazinajuma
koeficients:

YHL(t) =@
GREVL(t)
KLL(s,t)
PLAVRL(t) = 1;

9;
0;

TreSkart, CGE programmatiira ir tehniskas prasibas, lai vienadojumi darbotos. Attiecigi daZos
vienadojumos mainigie tiek izmantoti dalijjuma, tapéc to vertiba nedrikst but 0. NeievieSot
ierobeZojumu attieciba uz to, ka limenis nevar biit 0, GAMS programmatiira atspogulos izpildes
kladu. Visi mainigie, kas atrodas dalijuma, ar1 var but tikai pozitivi skaitli, tapéc vienkarsibas
labad tiek definéets, ka So mainigo minimala vértiba ir 0.0001. To var izdarit ar sufiksu “.lo”,
izmantojot So kodu:

PLAVR.1lo(t) = ©.0001;
PL.1lo(s,t) = ©.0001;
GDPC.lo(t) = 0.0001;
PEROW.lo(c,t) = 0.0001;
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Ceturtkart, ir atseviSki parametri, kas nav noteikti arpus modela (nav tikusi importéti,
izmantojot MS Excel failos atrodamos datus). Sadi parametri var tikt aprékinati atseviski pasa
modeli, izmantojot GAMS programmatura atrodamos vienadojumus. Pieméram, vietéjas
produkcijas un pievienotas vértibas sakaribas vienadojums ir sads:

KL(s,t)

XD(s, t) = m

Lai ieglitu parametra “aKL” vertibas, tiek parveidots vienadojums, izsakot §o parametru:

KL(s,t)

CI.KL(S, t) = m

GAMS programmatiiras koda Sis vienadojums izskatas Sadi:
akKL(s,byear) = ref_KL(s) / ref XD(s);
Péc lidziga principa tiek aprekinati ari visi atlikuSie parametri, kas nav doti arpus modela.

Piektkart, tiek izvirzits pienémums, ka visi parametri, kuriem noveértéjums vai pienémums ir
pieejams tikai par bazes gadu (2015. gadu), nemainas laika gaita un lidz ar to So parametru
vértibas ir vienadas visa laika dimensija. Lai piemérotu So pienémumu, tiek izmantots Sis kods:

aA(c,t)=aA(c,byear);
aKL(s,t)=akL(s,byear);
aT(c,t)=aT(c,byear);

Sestkart, modeléSanas gaita ticis konstatéts, ka pievienotas vértibas un fiziska kapitala apjoma
vienadojums ir vissarezgitakais modeli un bieZi vien rada nerealus, neatbilstosus vai kladainus
rezultatus. Lai no ta izvairitos, tiek individuali kalibrets parametrs “gammaFK”. Svarigi ir minet,
ka Sis parametrs ir pietuvinats realajai ekonomikai, izrietot no pieejamajiem datiem
endogénajiem mainigajiem, tomeér tas nav precizs, jo pretéja gadijuma modelis blitu parmacits.
Parametra vertibas ir tikuSas kalibretas tik ilgi, lai modelis sniegtu realus rezultatus visos
scenarijos. Alternativa ir izvéléties vienkarsaku fiziska kapitala apjoma un pievienotas vértibas
vienadojumu vai ari izslegt pievienoto vértibu no endogénajiem mainigajiem un parlikt uz
eksogénajiem mainigajiem. Tomer, veicot Sadas darbibas, tiktu pazaudétas svarigas modela
iezimes un spéjas, tapéc tika lemts atstat So vienadojumu un veikt parametra “gammaFK”
kalibréSanu individuali. Parametra kalibréSanas koda piemérs ir pieejams Seit:

gammaFK (s, "2006" )=gammaFK(s,byear)*1.4;
gammaFK(s, "2007")=gammaFK(s,byear)*1.35;
gammaFK(s, "2008" )=gammaFK(s,byear)*1.
gammaFK (s, "2009" )=gammaFK(s,byear)*1.2;
gammaFK(s, "2010" )=gammaFK(s,byear)*1.2;
gammaFK(s, "2011")=gammaFK(s,byear)*1.2;

N

J

06_EQU_DEFI

Nakamais solis modela palaiSanai ir visu vienadojumu definéSana. Péc lidziga principa ka
mainigo un parametru definésana, var tikt definéti arl vienadojumi, izmantojot vardu
“EQUATIONS”. Vienadojuma apraksts nav obligats lauks, un tas var arl netikt ieklauts. Lai
definétu vienadojumus, nepiecieSams noradit vienadojuma nosaukumu un ta dimensijas.
Dimensijas atbilst mainigajam, kur$ tiek aprékinats, izmantojot attiecigo vienadojumu.
Vienadojuma nosaukums ir izvélets ta, ka pirma dala atbilst attiecigajam endogénajam
mainigajam, kuru aprékina attiecigais vienadojums un otra dala ir burtu salikums “equ”, lai
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atsSkirtu, ka Sis ir vienadojuma nosaukums. Svarigi, ka visiem nosaukumiem sava starpa (gan
mainigajiem, gan parametriem, gan vienadojumiem) jabut atskirigiem un unikaliem.

EQUATIONS
sfequ(t)
xdequ(s,t)
klequ(s,t)
lskequ(s,t)
pklequ(s,t)

07_EQU_DECL

Modela vienadojumu bloka ir aprakstiti visu endogéno mainigo vienadojumi. Sakotnéji ir
nepiecieSams noradit pasSu vienadojumu kopa ar dimensijam, pieméram, “sfequ(t)”, kam seko
simboli “.” un atstarpe. Péc tam tiek aprakstiti visi vienadojumi, ievérojot Sadus simbolu
principus:

vienadibas zime: =E=

lielaks (nelinearitates problémam): =G=

mazaks (nelinearitates probléemam): =L=

saskaitiSana: +

atnemsana: -

reizinasana: *

daliSana: /

kapinasana: **

naturalais logaritms: LOG(x), kur x ir mainigais

summeésana pa dimensijam: SUM(i, x(i)), kur i ir dimensija un x ir mainigais
rezinajums pa dimensijam: PROD(j, x(i)), kur i ir dimensija un x ir mainigais
iekavas: () vai [] vai {}

Koda izvilkuma piemeérs:

cdequ(c,t).. CD(c,t) =E= alfaH(c,t) * CBUD(t);

yhequ(t).. YH(t) =E= shYKH(t) * sum(s,PK(s,t)*KSK(s,t)) +
PLAVR(t)*sum(s,LSK(s,t)) + ShUNEMPB(t) * trep(t)*PLAVR(t)*PLAVRL(t)*UNEMP(t) +
TRHG(t) - YHL(t);

cbudequ(t).. CBUD(t) =E= (1-ty(t))*YH(t) - SH(t);

shequ(t).. SH(t)=E= mps(t) * (1-ty(t))*YH(t);

08_MOD_DECL

Péc vienadojumu aprakstiSanas ir nepiecieSams deklarét modeli. Lai to izdaritu, ir
nepiecieSams izmantot vardu “MODEL”, péc tam noradot modela nosaukumu (pieméram,
FM_MODEL). Starp simboliem “/” tiek noraditi visu vienadojumu, kas tiek izmantoti modeli, un
endogéno mainigo pari. Visparéja aprekinama lidzsvara modeli ir svarigi ieverot kvadratisku
matricu - attiecigi vienadojumu skaits sakrit ar endogeéno mainigo skaitu, jo tas ir pilniga
lidzsvara modelis. Tapat vienadojumu endogéno mainigo par1 jaizvelas tas endogénais
mainigais, kas ir ieklauts attiecigaja vienadojuma. Zemak ir pieejams koda piemers:

MODEL FM_MODEL

/
sfequ.sf
xdequ.xd
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klequ.kl
lskequ.1lsk
pklequ.pkl
/

09_SOLVE

Saja kodu bloka tiek veikta modela simulacija. To var izdarit, rakstot vardu “SOLVE”, péc tam
noradot modeli, kuru nepiecieSams risinat (pieméram, FM_MODEL) un beigas ar vardu “using”
noradot modela atrisinasanas metodi. Kopuma pastav vairakas metodes, ka atrisinat Sada veida
modelus (pieméram, linearas programmeésanas metode, nelinearas programmeésanas metode
utt.), tomeér Saja projekta tikusi izmantota jauktas komplementaritates problémas (mixed
complementarity problem) atrisinasanas metode, kas ir plasi pielietota zinatniskaja literatura
un kas ari tiek izmantota vispareéja lidzsvara modeliem un to rezultatu iegiiSanai.

SOLVE FM_MODEL using mcp

10_EXPORT

Noslédzosais bloks, kas tiek izmantots bazes scenarijam, ir rezultatu eksporté$anas bloks. Saja
kodu bloka tiek uzgeneréts “csv” fails ar nepiecieSamajiem rezultatiem prieks gala atskaites,
kuros ir ietverti ieprieks definéti endogénie mainigie vai to sakaribas. Lai uzgenerétu “csv” failu,
sakuma ir nepiecieSams noradit vardu “FILE”, péc tam pasas atskaites nosaukumu, pieméram,
“REF_report”, savukart péc tam atraSanas vietu, kura modelétajam ir vélme So atskaiti saglabat,

“«w.n

noslédzot ar simbolu “;”.
FILE REF_report /%path%Reports\REF_report.csv/;

Nakamie soli koda ir paredzeéti atskaites uzgenerésana. Lai to izdarity, ir jaizmanto vards “PUT",

«.n

péc tam noradot atskaites nosaukumu, pieméram, “REF _report”, noslédzot ar simbolu “;”.
PUT REF_report;

Péc tam tiek definéti atskaites iestatijumi. Sufikss “.pc” ir datu izgiSanas veids (4 - dati tiek
sadaliti ar atstarpém, 5 - ar komatiem, 6 - ar tabiem). Sufikss “.nd” ir ciparu skaits aiz komata,
kada atspogulosies rezultati. Sufikss “.nz” ir paredzéts tados gadijumos, ja kada mainiga vertiba
ir parak maza, lai ta neatspogulotos ka 0, bet gan kads skaitlis zinatniskaja pieraksta. Sufikss
“nw” ir skalaro lauku platums, savukart sufikss “.pw” ir iespejamais maksimalais kolonnu
skaits viena rinda pasa atskaite. Atskaites iestatijumu kods ir pieejams Seit:

REF_report.pc=5;
REF_report.ND=5;
REF_report.NZ=1.E-6;
REF_report.NW=20;
REF_report.PW=2000;

Pédejais solis ir konkréto mainigo un to vertibu izvelétajas dimensijas eksportéSana pasa
atskaité. Noradot vardu “PUT” tiek izveidota komanda eksportét datus. Péc $1 varda var noradit
gan nosaukumu apostrofos (pieméram, PUT ‘Investment’), gan konkretu endogénu mainigo
limenus (pieméram, PUT IT.I(t)), gan ar1 veikt darbibu “pariet jauna rinda”, izmantojot simbolus
“PUT/;”. Lai noraditu datus vairakas dimensijas, tiek izmantota funkcija “LOOP”, iekavas
noradot dimensiju un péc tam aiz komata pasu endogéno mainigo vai parametru, pieméram,
LOOP(t, PUT IT.I(t)). Koda izvilkums ir pieejams zemak:
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PUT 'Macroeconomic Aggregates (in m. EUR 2015)' ;LOOP(t,PUT VT(t));PUT/;

PUT 'Gross Domestic Product’ ; LOOP(t, PUT GDP.1(t));PUT/;
PUT 'Investment' ;LOOP(t, PUT IT.1(t));PUT/;
PUT 'Public Investment' ;LOOP(t, PUT ITTPUB.1(t));PUT/;
PUT 'Private Investment’ ;LOOP(t, PUT ITTPRIV.1(t));PUT/;
PUT 'Public Consumption' ;LOOP(t, PUT CGT.1(t));PUT/;
PUT 'Private Consumption’ ;LOOP(t, PUT CT.1(t));PUT/;
PUT 'Imports' ;LOOP(t, PUT MT.1(t));PUT/;
PUT 'Exports’ ;LOOP(t, PUT ET.1(t));PUT/;
PUT 'Balance of Trade (% of GDP)' ;LOOP(t, PUT report_agg("BALTR",t));PUT/;
PUT/;

Pabeidzot atskaites eksportéSanu, nepiecieSams noradit vardu “PUTCLOSE”, péc kura seko
atskaites nosaukums un simbols “;”. Sadi:

PUTCLOSE REF_report;
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