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Ievads

Situacija miusdienu pasaulé ir loti dinamiska un 1sa laika piedzivota gan Covid-19 pandémijas
radita krize, gan Sobrid pasaule un, jo ipadi Eiropas Savieniba, izjit energoresursu cenu
straujo pieaugumu, ka ari daudzu ierasto logistikas un piegazu kézu parorientaciju, nemot
véra Krievijas agresiju Ukraina un tas raditas sekas.
Sizinojuma mérkis ir detalizétaka veida apskatit zalo kursu - virzibu uz klimatneitralitati
2050. gada, ieziméjot stratégiskos investiciju virzienus eksporta potenciala attistibai un
apzinat nakotnes tehnologijas un investiciju projektus Latvijai, kas stiprinatu visas
tautsaimniecibas attistibu.
Klimata parmainas un vides degradacija ir eksistencials drauds Eiropai un pasaulei. Lai
risinatu §is problémas, Eiropas zalais kurss paredz Eiropas Savienibu parveidot par modernu,
resursu zina efektivu un konkurétspéjigu ekonomiku, kura

1 lidz 2050. gadam pielikts punkts siltumnicefekta gazu neto emisijam,

1 ekonomikas izaugsme ir atsaistita no resursu izmantosanas,

f novarta nav atstats neviens cilvéks un neviens regions."
Eiropas zalais kurss ir Eiropas Savienibas risinajums, ka noveérst Covid-19 pandémijas sekas.
Eiropas zalo kursu finansés no Eiropas Savienibas budZeta septiniem gadiem, ka ari pieskirot
vienu tre$dalu no 1,8 triljoniem EUR lielajam investicijam atveselo$anas plana Next

Generation EU.?

1 Pieejamshttps://ec.europa.eu/info/strategy/prioriti@919-2024/europeagreendeal v
2 Turpat.



1. Zala kursa attistibas pasaules scenariji un zalo mérku
sasniegSanas galvenie virzitajspeki un tehnologijas

Pareju uz ilgtspéjigaku un drosaku energétiku iespéjams panakt ar dazadiem politikas
instrumentiem, ka rezultata veidojas atskiriga energosistému struktira. Pasaules Energétikas
Padomes (PEP) ekspertu darba grupa izpétes projekta ietvaros ir izvértéjusi vairakus
energétikas politikas parejas scenarijus lidz 2050. gadam, pieméram, Bloomberg, IPCC, IEA,
IRENA, BP, McKinsey, DNV, Shell, OECD, Equinor un citus. Neskatoties uz dazadiem
pienémumiem un atSkirigam metodikam, redzams, ka tie visi, neskatoties uz pozitivo
ekonomikas attistibas tendenci un lidz ar to intensivaku energoietilpigaku iekartu un procesu
izmantoSanu, prognozé ievérojamu SEG emisiju samazinajumu. PieaugoSais energijas
pieprasijums tiek kompenséts ar ievérojamiem energoefektivitates pasakumiem. Visiem PEP
ekspertu apskatitajiem scenarijiem ir kopigs secindjums, ka energijas parejas process
ievérojami balstas uz trim galvenajiem pilariem: (1) energijas pieprasijuma samazinasana,
palielinot efektivitati, (2) galapatérina elektrifikacija un (3) elektroenergijas raZoSanas
dekarbonizacija.’ Attiecigi tehnologijam, kas saistitas ar $o pilaru realizéSanu ir augstaks
komercials potencials.

Visi augstak minétie scenariji paredz strauju AER elektroenergijas razo$anas pieaugumu -
daziem scenarijiem ir ambiciozaki mérki, citiem — mazak ambiciozi.

Pasaules Energijas Padomes eksperti energétikas transformacijas scenarijus grupé tris
kategorijas: normativie scenariji (angl. Normative, vérsti uz konkréta mérka sasnieganu,
pieméram, klimatneitralitati), parskatu scenariji (angl. Outlooks, nosacitas prognozes un
bazes scenariji) un piepémumu scenariji (angl. Plausible, balstiti uz alternativiem nakotnes
variantiem atkariba, kvalitativiem pienémumiem un nosacijumiem)

Apskatot 5 dazadus normativos scenarijus, var secinat, ka véja energija ir atzita par vado$o

AER tehnologiju. Un lielaki attistibas tempi ir prognozéti tiesi jiras véja energijai.* Parsvara

SWorld Energy Council (2022)he World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phraadgsis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.OWdmo, R.Viggiano, G.Bencelebert. London, 20227 39 p. Pieejams
https://lwww.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_ MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370
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tas ir saistits ar ierobezotam iespéjam attistit liela méroga véja parkus sauszemeé (kas ir 1étakais
véja energijas risindjums, neka jaras véja generacija’) dél ierobezotam zemes platibam un

pasvaldibu ieinteresétibas trikumu to darit vai pat pretestibu.
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1.1.att. Elektroenergijas generacijas portfelis péc tehnologijas (normativie scenariji).®
Izvértéjot pienemumu grupas scenarijus, jakonstaté, ka visstraujakais AER dalas pieaugums
energijas portfell pasaulé ir prognozéts BP — Net Zero scenarijam, kuram seko NGFS - Net

Zero 2050 un BP - Rapid Scenario.

AER energijas piegade, EJ
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1.2.att. Atjaunojamo energoresursu dala energijas portfeli.”

5 HeviaKoch, P. and H. K. Jacobsen. 2019. Comparing offshore and onshore wind development considering acceptance costs. Energy
Policy, Vol. 125. doi.org/10.1016/j.enpol.2018.10.019

SWorld Energy Council (2022)he World in 2050: Explore MAP Phase Insighvisionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.OWdmo, R.Viggiano, G.Bencelebert. London, 20227 39 p. Pieejams
https://www.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_MAP_Phase_Analysis_Presgmié?v=1662554370
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Detalizétak analizéjot konkréto AER tehnologiju pienesumu katra pienémumu grupas
scenarija progresa virziba uz klimatneitralitati, var secinat, ka ari pienémumu scenariju grupa

izvirza véja energijas tehnologiju ka spécigako pasaules virzitajspéku uz klimatneitralitati.

V&ja generacija, TWh
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1.3.att. V&ja energijas dala elektroenergijas generacijas portfeli.’
Otraja vieta péc popularitates ir saules energija (iznemot Shell Mountain scenariju, kurs

uzskata saules energijas tehnologijas par visperspektivakajam).

Saules PV generacija, TWh
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1.4.att. Saules energijas dala elektroenergijas generacijas portfeli.’
Hidroenergijas generacijas pieaugums ir prognozéts minimala limeni pateicoties tam, ka $
AER tehnologija, kas uz doto bridi ir 1étaka, ir labi jau Sobrid attistita un HES izmaksu efektivs
potencials liela méra ir jau sasniedzis savu maksimumu, un jauno HES spékstaciju attistiba

varétu prasit lielakus resursus.

8Turpat.
®Turpat.



Hidroenergijas generacija, TWh
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1.5.att. Hidroenergijas dala elektroenergijas generacijas portfeli.'’

Izvértéjot scenarijus, kuri paredz ambiciozaku virzibu uz klimatneitralitati (PWC/WEC, BP
Net Zero, Equinor Rebalance, IEA), var izcelt $adus scenarijos minétos instrumentus
attiecigo meérku sasniegSanai: pieejama infrastruktira elektrolizes tehnologijas/ tdenraza
attistibai, emisiju cenoSana, atra véja un saules energijas tehnologiju attistiba,
elektromobilitate, starptautiskas publiskas investicijas, privatas investicijas un risku
samazina$ana investoriem, baterijas, pieprasijuma reakcija, elastigas spékstacijas, kuras
atbalsta viedie un digitalakie elektroenergijas tikli."

Vértéjot Latvija saraZotas véja un saules energijas eksporta potencialu, butiski nemt véra $is
energijas konkurétspéju potencialajos eksporta tirgos, ka ari tehniskas iespéjas $adu energiju
fiziski piegadat. Baltijai sinhronizéjot elektroenergijas tiklu ar Eiropas kontinentaliem
tikliem, pastavés tehnologisks ierobezojums Baltijas regiona sarazotas elektroenergijas
parpalikumus novirzit Polija. Vienlaikus elektroenergijas novirzidanai Zviedrijas dienvidu
cenu zonai, biitu iespéjams attistit Latvijas-Zviedrijas lidzstravas starpsavienojumu (LasGo).
Lidz ar to bitu nepiecieSams veikt attiecigd starpsavienojuma ekonomiski-tehnisko
izvértéjumu, nosakot ta potencialas noslodzes efektivitati, kas péc bitibas ari atspogulos
Zviedrijas tirgus pievilcigumu Latvija saraZotajai véja un saules energijai, kas parsniedz
vietéjo pieprasijumu jeb attiecigo pika slodzi. Starpsavienojuma izvértéjuma izmaksas batu

iespéjams daléji segt ar ES finanséjumu, piesakoties, pieméram, uz CEF (Connecting Europe

W Turpat

1 world Energy Council (2022)he World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.Oldmeo, R.Viggiano, G.BenceHebert. London, 2022 39 p. Pieejams
https://www.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_ MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370



Facility). Sads izvértéjums palidzés politikas planotajiem saprast potenciali sarazotas AER
energijas konkurétspéju Zviedrijas dienvidu apgabala cenu zona.

Mazaka vienpratiba valda attieciba uz tehnologiju izvéli, kas nodro$inas bazes slodzi bridi,
kad to nepastavibas dé] AER nebis pieejami pietiekama daudzuma. Dabasgazi pasaules
analitiki klasiski uzskatija par értako parejas energijas avotu. Lielakaja dala pirms 2018. gada
publicéto scenariju tika prognozéts straujs dabasgazes izmantosanas pieaugums,
kompenséjot naftas un akmenoglu samazinajumu. Tomér virkne scenariju, kas publicéti péc
2020. gada, pieméram, IRENA World Energy Transition Outlook, Bloomberg NEF un NGFS,
jau paredz dabasgazes piegades apjomu samazinasanos lidz 2050. gadam™ " . Vairuma
globalo scenariju tiek ari pienemts, ka pieaugs kodolenergijas izmantosanas intensitate."
Scenarijos izvértétas fosilo energoresursu elektrostaciju pakapeniska jaudu aizstasana
(papildus atri augosai AER tehnologiju tirgus dalai) lielakoties tiek balstita uz dabasgazes,
kodolenergijas un tdenraza tehnologiju kombinaciju. Vidéji PEP ekspertu izvértétie scenariji
paredz, ka dabasgazes pieprasijums elektroenergijas razoSanas sektora pasaulé augs lidz
2030.-2035. gadam. Vélak tas dala saks samazinaties, un tikai péc tam tiek prognozéts, ka
dabasgaze arvien vairak pildis atjaunigas energijas rezerves funkciju. Kopuma gandriz visos
aplikotajos scenarijos tiek prognozéts kodolenergijas raZoSanas palielindgjums. Tomeér
neviena no scenarijiem netiek minéts, ka kodolenergija drizuma parsniegs dabasgazes
ipatsvaru kopéja energijas razoSanas jaudu apjoma.

Neskatoties uz to, ka denraza tehnologijas ir aktivi pieminétas gandriz visos scenarijos, tikai
dazi sniedz konkrétas prognozes. Vienlaikus dazi scenariji (pieméram, Bloomberg), uzskata
tdenradi par nakotnes ekonomikas mugurkaulu. Tapat IRENA scenarijs ipasi akcenté
bateriju lomu nakotnes virzibai uz klimatneitralitati. Savukart Bloomberg-Red scenarijs

uzskata, ka tiesi kodolenergija spélés vadoso lomu tiras energijas nakotné.'

12 IRENA (2021) World Energy Transitions Outlook: 1.5°C Pathw&jeejams https://www.irena.org/pultations/2021/Jun/World
EnergyTransitionsOutlook

13 Bloomberg NEF (2021) New Energy Outlodkeejamshttps://about.bnef.com/neanergyoutlook/

NGFS (2021)Network for Greening the Financial SysteRieejamshttps://www.ngfs.net/ngfscenariosportal/

World Energy Council (2022Yhe World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.OWdmo, R.Viggiano, G.Bencelebert. London, 2022 7 39 p. Pieejams
https://lwww.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_ MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370
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Secinajumi:

1.

Pareju uz ilgtspéjigaku un drosaku energétiku iespéjams panakt ar dazadiem politikas
instrumentiem, ka rezultata veidojas atskiriga energosistému struktira.

Energijas parejas process ievérojami balstas uz trim galvenajiem pilariem: (1)
energijas pieprasijjuma samazinaSana, palielinot efektivitati, (2) galapatérina
elektrifikacija un (3) elektroenergijas razoSanas dekarbonizacija. Attiecigi
tehnologijam, kas saistitas ar $o pilaru realizéSanu ir augstaks komercials potencials.
Kopuma scenarijos pieprasijuma péc fosilajiem energoresursiem samazinaganos péc
2030. gada nosaka elektrifikacija, arvien pieaugosa AER izmantosana un zala
tdenraZza ieviesana energétikas, €ku un ripniecibas sektora.

Pasaulé fosilo energoresursu elektrostaciju jaudu aizstasana (papildus atri augosai
AER tehnologiju tirgus dalai) lielakoties tiek balstita uz dabasgazes, kodolenergijas un
tdenraza tehnologiju kombinaciju.

Véja energija ir atzita par vadoSo AER tehnologiju. Un lielaki attistibas tempi ir
prognozéti tiesi juras véja energijai. Parsvara tas ir saistits ar ierobezotam iespéjam
attistit liela méroga véja parkus sauszemé (kas ir 1étakais véja energijas risinajums,
neka jaras véja generacija) dé] ierobezotam zemes platibam un pagvaldibu

ieinteresétibas trikumu to darit vai pat pretestibu.

11



2. Elektroenergijas bazes jaudu attistiba un sistémas pakalpojumu

eksports

Sobrid Latvija un Baltijas valstu regiona vérojamas vairakas bitiskas tendences saistiba ar
elektroenergijas sistémas pakalpojumiem.

Paglaik Baltijas energosistéma strada sinhroni ar Krievijas apvienoto energosistému. Baltijas
valstu parvades sistému operatori (PSO) daléji regulé Baltijas energosistémas balansu,
neitralizéjot rupjakas patérinpa un @generacijas disbalansa novirzes, bet Krievijas
elektroenergijas parvades sistémas operators nodrosina, lai Baltijas energosistéma
nepartraukti btu precizs balanss un stabila sistémas frekvence. 2025.gada ir planota Baltijas
valstu energosistémas sinhronizacija ar Eiropas tikliem, lidz ar ko Baltijas tirgl bus
janodrosina papildu elektroenergijas sistémas stabilizacijas pakalpojumu klasts."”
Izaicindjumus un vienlaikus investiciju potencialu Baltijas energosistémas balansésana rada
generacijas struktiiras izmainas, ievérojami palielinoties AER dalai energijas portfeli un
desinhronizacijas no Krievijas apvienotas energosistémas projekts. Saskana ar ENTSO-E
caurskatamibas platforma publicétajiem datiem Baltijas generacija pédéjo piecu gadu laika ir
samazinajusies par 30% - no 20,7 TWh 2017. gada lidz 15,7 TWh 2021. gada. 2017. gada
Baltijas elektrostacijas tika sarazots 82% no Baltijas elektroenergijas patérina, bet 2021. gada
vairs tikai 56%.'® Straujo samazinajumu pamata radija generacijas samazina$anas Igaunijas
degakmens elektrostacijas, kuras zaudéja konkurétspéju oglskabas gazes izmesu kvotu
sadardzinajuma rezultata. Generacijas un darba esoso generacijas bloku samazinasanas
rezultata sagaidams ne tikai sarazotas elektroenergijas piedavajums patérina tirgus, bet ari
balansésanas resursu sarukums regiona."

Vienlaikus Baltija pieaug AER energijas §eneracija. Pieméram, véja elektrostacijas sarazotas
elektroenergijas daudzums Baltija pédéjo 10 gadu laika ir cetrkarSojies un 2021. gada

sasniedza 2,1 TWh. Aktiva atjaunojamas generacijas projektu attistiba regiona lauj pienemt,

YAS Augstspri egSimahrtognkilzsO c(i 2 0a2 taps://ag. viiviprpjests/sinRronaciajareeimpu \

BENTSOE (2022) Eiropas elektroenergijas Iptpsr/raasjaeescy.enis;eed mas oper at o
¥Bogdanova O., JRanlgthinass Gen gr2go2s2i)st Umas bal ansUganas tirgus vUri
16.augusts, 2022.
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ka vismaz lidzigs cetrkartigs véja generacijas pieaugums varétu but sagaidams lidz 2030.
gadam.*® AER generiacijas nepastaviga rakstura dé] pieaug nepiecieSamiba péc papildus
balansésanas resursiem, kas spéj nodrosinat energosistémas darbibu ari brizos, kad mainiga

generacija nav pieejama (skat. 2.1.att.).
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2.1.att. Balansé$anas pakalpojuma proporcija pret mainigo generaciju.”!

Fiziskas izmainas Baltijas generacijas struktira ir ieviesusas ari skaidri pamanamas tendences
Baltijas balansésanas tirga. Baltijas valstu energosistému novirze no planota balansa ir
palielinajusies - 2021. gada kopéjais nebalansa apjoms bija par 21% lielaks, neka 2018. gada.
Turklat, vislielakais nebalansa pieaugums ir novérojams valstis, kuras generacijas strukttras
izmainas bija lielakas. Ta, pieméram, Igaunija, kur bitiski samazinajas generacija degakmens
termoelektrostacijas un vienlaicigi pieauga AER energijas generacija, nebalansa apjoms
pieauga par 24%. Lietuva, kur notika starp Baltijas valstim vislielakais AER generacijas
pieaugums, nebalansa apjoms ari pieauga par 24%. Latvija péd&jos gados generacijas
struktiira mainijas salidzino$i mazak, un nebalansa apjoms 2021. gada pieauga par 9%,
salidzinot ar 2018. gadu.”
Tikla stabilai darbibai PSO ir nepiecie$amas $adi rezervju pakalpojumi:

- frekvences stabilizacijas rezervju (frequency containment reserve — FCR) meérkis ir

stabilizét frekvenci jeb apturét frekvences kritumu sinhronaja zona péc tam, kad

2 Turpat

21 Weia T., Chua X., Yang D., etc.(202Bower balance control of RES integrated power system by deep reinforcement legtming

optimized utilization rate of renewable energy. Energy Reports Volume 8, Supplement 5, August 2022, R&§8s Fiddjams
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235248472200470X

22Bogdanova O., JBanghiUnass G.ne(r2g0o2s2i)st Umas bal ansUganas tirgus vUri
16.augusts, 2022.
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sisttma notikuSas energijas balansa svarstibas, pieméram, lielas elektrostacijas
atslégSanas dél.

- frekvences atjaunosanas rezerves (frequency restoration reserve — FRR) tiek aktivizétas
frekvences atjauno$anas procesa, kas atgriez frekvenci pielaujamas vértibas limeni,
aizstajot aktivizéto FCR rezervi.

- aizvieto$anas rezervju aktivizacijas process nodrosina aktivizétas FRR rezerves

aizvietoSanu, aktivizéjot aizvieto$anas rezerves (replacement reserve — RR).”

e aFRR (+ IN) mFRR

* Automatiska aktivizacija * Automatiska aktivizacija * Pusautomatiska vai

* Lidz30s * No 30 slidz 15 min manuala aktivizacija
* Lidz 15 min

t,  t,+30s ~t,+ 5 min t,+15min ~t, +45 min
2.2.att. Frekvences regulésanas rezervju veidi, to aktivizésanas process un laiks.*
Baltijas PSO ir veikusi tirgus parbaudi, lai novértétu pieejamo resursu apjomu, kas spétu
nodros$inat FCR un FRR produktus, un secinija, ka FRR jaudas piedavajums katra valsti ir
salidzino$i zems, salidzinot ar identificétajiem atsauces incidentiem (650 MW Igaunija un
700 MW Lietuva). Lidz ar to, attistot Baltijas valstu kopéjo balansésanas tirgu, papildus
balansédanas jaudu apmainai liels uzsvars ir likts uz rezervju sadali, lai nodrosinatu
pietiekamu FRR jaudas apjomu visa Baltijas balansé$anas zona. Starp Baltijas PSO ir panakta
vienoSanas, ka, nemot véra nelidzsvarotibu starp konkréta Baltijas balansésanas zona
pieejamo balansé$anas jaudu un FRR rezervju prasibu attiecigajai zonai, visa balansésanas
jauda, kas tiek iepirkta starp Baltijas valstim, var tikt uzskatita par dalitu. Tas nozimé, ka viens
balansésanas jaudas resurss ar vienu un to pasu lidzekli varés apmierinat visu tris Baltijas

tirdzniecibas zonu rezervju prasibu izpildeé.

23AS AugstspriegSina Ungaksl s e(guitgigpstivav/conrit/sstenasgulesana
% Junghansc. , Kalni Ag M. (2020) lzstrUdUti vienoti principi Baltija
Energija un P &3lppuRieejamhpd:2n0vw.ast.lv/sked/default/files/editor/EP_oct2020.pdf
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Baltijas parvades sistémas operatori ir novértéjusi potencialo balansésanas tirgus apméru,
vadoties péc planotam AER generacijas jaudam (skat. 2.1.tabulu zemak).

2.1. tabula

Potencialais Baltijas balansésanas pakalpojumu tirgus apmeérs®

Rezervju PSO/BSO apjoms Baltijas jaudas tirgus dala

pieprasijums rezervju segSanai,

Baltija, MW MW Mw %
FCR uz augsu un leju 25 12 13 52
aFRR uz augsu 134 65 69 51
aFRR uz leju 134 65 69 51
mFRR uz augsu 677 177 500 74
mEFRR uz leju 568 0 568 100
Kopa 1538 319 1219 79

Baltijas balanséSanas jaudas tirgus dizains neparedz rezerves jaudu apmainu vai dalianu ar
blakus esosajam teritorijam arpus Baltijas tirdzniecibas zonam. Nemot véra ierobezoto
resursu apjomu Baltija $obrid un tuvakaja nakotné, par ko liecina Baltijas PSO 2021.gada
veiktas tirgus parbaudes rezultati, Baltijas regiona rezervju balansésanas jaudas tirgus dizains
paredz visu iespéjamo Baltija pieejamo resursu izmanto$anu - neatkarigi no atrasanas vietas,
veida (generacijas, patérina), lieluma, sastava (atsevi$kas tehnikas vienibas un grupas) un
ipasumtiesibam.

Lai iegiitu péc iespéjas lielaku elastibu resursu izmanto$ana, Baltijas balansésanas kapacitates
tirgus dizains optimizésana izskir divu veidu rezerves — primaros un rezerves resursus.
Primadrie resursi ir rezerves, kuras izmanto normalos apstaklos, bez ipasiem ierobeZojumiem,
lai segtu FCR un FRR rezervju prasibas Baltijas tirdzniecibas zonas. Ka primarie resursi tiek
izmantoti visi Baltijas balansé$anas jaudas tirgus dalibnieku piedavajumi no rezerves
resursiem, kas atrodas jebkura no Baltijas tirdzniecibas zonam.

Rezerves resursus var izmantot tikai gadijuma, ja ar primarajam rezervém nav iespé&jams segt

FCR un FRR rezervju prasibas Baltijas tirdzniecibas zonas pat péc strap zonu parvades jaudas

% AS "Augstspriegumat Q k | s " (2022) veido elektroenergijas bal ansUganas t
ener gouz AUmu mhtpsWast \Phi/egeats/augsspriegutids-veidoelektroenergijashalansesanatirgu-kasradis-jaunas
investiciju
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(cross-zonal transmission capacity - CZC) palielinasanas lidz maksimalajam limenim. Varétu
bat Baltijas PSO ipasuma, iegadati vai cita veida pieejami resursi, kurus var izmantot ka
rezerves resursus.’

Ka jau tika minéts, fosilo energoresursu elektrostaciju pakapeniska aizstaSana paraléli atri
augo$ai AER tehnologiju tirgus dalai, lielakoties ir balstita uz dabasgazes, kodolenergijas un
tdenraza tehnologiju kombinaciju. Tapat balansé$anas pakalpojumu tirgum var piedavat ari
baterijas.

Nemot véra augstak minéto, Latvijas eso$ajiem un potencialajiem uznémumiem, kuru riciba
ir generéjosas jaudas bitu iespéja piedavat balansésanas pakalpojumus Baltijas vienotaja
balansésanas tirgi, t.i. sniedzot to ne tikai Latvijas tirgus dalibniekiem, bet péc butibas
eksportéjot o pakalpojumu ari Igaunijas un Lietuvas vajadzibu apmierinasanai. Laika, kad
tirgus interese par AER generaciju pieaug, $is balansésanas pakalpojumu tirgus segments
paliek nenosegts.

Kopuma Latvijai biatu iespéja piedavat balansésanas pakalpojuma eksportu uz paréjam
Baltijas valstim apméra virs 1200 MW, bet vélak, péc balansédanas tirgu turpmakas
integrédanas ES limeni, ari valstis arpus Baltijas.

Lai Latvijas uznéméji apzinatu attieciga eksporta tirgus potencialu, batu nepiecieams
nodrosinat informativo atbalstu, ka ar1 veicinoso tiesisko ietvaru balansésanas pakalpojumu
sniedzéjiem konkurétspéjigo pakalpojumu piedavasanai Baltijas valstis, bet péc balanséSanas
tirgu turpmakas integracijas ES - ari arpus ta.

Secinajumi:

1. Vértéjot Latvija sarazotas energijas eksporta potencialu, butiski nemt véra $is
energijas konkurétspéju potencialajos eksporta tirgos, ka ari tehniskas iespéjas sadu
energiju fiziski piegadat. Baltijai sinhronizéjot elektroenergijas tiklu ar Eiropas
kontinentaliem tikliem, pastaveés tehnologisks ierobezojums Baltijas regiona sarazotas
elektroenergijas  parpalikumus novirzit Polija. Vienlaikus elektroenergijas

novirziS$anai Zviedrijas dienvidu cenu zonai, batu iespéjams attistit, pieméram,

BAS AugstspriegSimat Umkd sr § @uHapddastivivicontent/sseinasgulesana
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Latvijas-Zviedrijas lidzstravas starpsavienojumu (LasGo). Lidz ar to bitu
nepiecieSams, piesaistot ES lidzfinanséjumu, veikt attieciga starpsavienojuma
ekonomiski-tehnisko izvértéjumu, nosakot ta potencialas noslodzes efektivitati, kas
péc butibas ari atspogulos Zviedrijas tirgus pievilcigumu Latvija saraZotajai véja un
saules energijai, kas parsniedz vietéjo pieprasijumu.

Neskatoties uz to, ka tdenraza tehnologijas ir aktivi pieminétas gandriz visos
scenarijos, tikai dazi sniedz konkrétas prognozes. Vienlaikus daZi scenariji
(pieméram, Bloomberg), uzskata tdenradi par nakotnes ekonomikas mugurkaulu.
Tapat IRENA scenarijs ipasi akcenté bateriju lomu nakotnes virzibai uz
klimatneitralitati. Savukart Bloomberg-Red scenarijs uzskata, ka tiesi kodolenergija
spélés vadoso lomu tiras energijas nakotné.

Latvijas generéjosam jaudam butu iespéja piedavat balanséSanas pakalpojumus
Baltijas vienotaja balansé$anas tirga, t.i. sniedzot to ne tikai Latvijas tirgus
dalibniekiem, bet péc bitibas eksportéjot So pakalpojumu ari Igaunijas un Lietuvas
vajadzibu apmierinasanai. Laika, kad tirgus interese par AER generaciju pieaug, $is
balansésanas pakalpojumu tirgus segments paliek nenosegts.

Latvijai butu iespéja piedavat balansésanas pakalpojuma eksportu uz paréjam Baltijas
valstim apméra virs 1200 MW, bet vélak, péc balansésanas tirgu turpmakas

integrédanas ES limeni, ari valstis arpus Baltijas.

Rekomendacijas:

1.

Lai noteiktu Latvija sarazotas elektroenergijas eksporta potencialu, biitu iespéjams
veikt, pieméram, Latvijas-Zviedrijas starpsavienojuma LasGo ekonomiski-tehnisko
izvértéjumu, attiecigi novértéjot véja energijas eksporta potencialu no Latvijas uz
Zviedrijas dienvidu cenu zonu. Tehnisko iespéju esiba sarazoto elektroenergiju
piegadat cenu zona ar augstaku cenas limeni veicinas interesi par generacijas attistibu
Latvija, ja attieciga cena biis konkurétspéjiga plilsmai no Latvijas uz attiecigo eksporta

tirgu. Sadam izvértéjumam biitu rekomendéjams piesaistit ES lidzfinanséjumu.
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2. Nodrosinat informativo atbalstu, ka ari veicino$o tiesisko ietvaru balansé$anas
pakalpojumu sniedzéjiem konkurétspéjigo pakalpojumu piedavasanai Baltijas valstis,

bet péc balansésanas tirgu turpmakas integracijas ES - ari arpus ta.
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3. Zala udenraza razosanas un eksporta potencials

ES un pasaules tendences

Eiropas Komisijas pazinojums “Udenraza stratégija klimatneitralai Eiropai” paredz, ka jau
tuvakaja laika ES ir iespéjams parveérst tiro idenradi par dzivotspéjigu risinajumu, kas palidz
dekarbonizét dazadas nozares. Atbilstosi Eiropas Komisijas aplésém, lidz 2024. gadam ES
varétu tikt uzstaditas atjauniga uadenraza elektrolizeri ar kopé&jo jaudu 6 GW, bet lidz
2030. gadam — atjauniga adenraza elektrolizeri ar jaudu 40 GW un kapinat razoSanu lidz 10
milj. t atjauniga adenraza. So planu realizacija balstas uz Eiropas zala kursa, Komisijas
“Jaunas Eiropas industrialas stratégijas” un atveselo$anas plana ambicioziem mérkiem un
pasakumiem.

Galvenie tdenraza lietotaji varétu but lielakas rafinétavas, térauda razotnés un kimiskas
ripniecibas kompleksos. Ideala gadijuma tos darbinas, tiesi izmantojot vietéjos atjaunigos
elektroenergijas avotus. Tapat bus nepiecieS$amas ari Gdenraza uzpildes stacijas, lai
sabiedriskajos autobusos un péc tam ari kravas automobilos varétu pladi izmantot adenradi
ka degvielu. Tas nozimé, ka bus vajadzigi elektrolizeri, lai lokali apgadatu aizvien vairak
tdenraza uzpildes staciju.

Atbilstodi Eiropas Komisijas vértéjumam, no 2025. lidz 2030. gadam Gdenradim jaklast par
neatnemamu integrétas energosistémas elementu. Svukart, no 2030. gada lidz aptuveni
2050. gadam ieceréts, ka atjauniga tidenraza tehnologijas biis sasniegusas briedumu un tiks
ieviestas plasa méroga, tostarp visos griti dekarbonizéjamos sektoros, kur citu alternativu
paslaik izmantojamiem fosilajiem energoresursiem nav vai ari tas prasa lielakas izmaksas.”’
PEP veiktais pétijums liecina par to, ka centralas Eiropas tirgus nespés apmierinat savas
vajadzibas péc denraza (skat. 3.1.attélu), attiecigi radot pievilcigu tirgus potencialu valstim,

kuras to spéj sarazot eksportam nepiecie$ama apjoma.

%" Eiropas Komisija (2020Ko mi si j as P‘aziAojums Eiropas Parl ament am, Padomei , E
Regi onu KdeAtagaistiatUgija kI i mat ne ilgprPigtjeanshttps:ieur@pearopa.eu@M( 202 0)
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
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3.1.att. Potencialas zema oglekla idenraza importa-eksporta dinamikas karte 2040. gada.”®

Attiecigais attéls ir veidots vadoties péc padreizéjam tdenraza raZoSanas iniciativam un
izmantojamiem energoresursiem, kurus butu jaaizstaj ar zalo tdenradi. Ka redzams no
2.attéla, ES varétu but loti pievilcigs tirgus tdenraza razotajiem.

Udenraza raZo$anas ekonomika

Sobrid idenradis visbiezak tiek iegts, idenim reagéjot ar metanu vai oglekla monoksidu,
kas izraisa udenraza atdaliSanu no oglidenraziem pie loti augstam temperatiram. Udenradi
var iegut ari elektrolizéjot udeni vai salu $kidumus. Udenradi, kas radies izmantojot AER
elektroenergiju tiek saukts par zalo adenradi.”

“Atjaunigais udenradis” (vai zalais Gidenradis) ir Gdenradis, kas sarazots idens elektrolizes
procesa (ar elektroenergiju darbinama elektrolizeri), ja elektroenergija ir iegita no AER.
Parasti atjauniga idenraza razosana tiek izmantota saules vai véja energija.

Patlaban ne atjaunigais Gdenradis, ne mazoglekla adenradis (fosilais adenradis ar oglekla
uztverSanu jeb CCS) izmaksu zina nespéj konkurét ar “fosilo iidenradi” jeb adenradi, kura
ieguves procesa tiek izmanots metans vai oglekla monoksids. Paslaik fosila Gdenraza

izmaksas ES tiek léstas ka aptuveni 1,5 EUR/kg — $is skaitlis ir loti atkarigs no dabasgazes

2 World Energy Council (2022Regional Insights into Lovearbon Hydrogen Scalép. World Energuy Insigts: Working Paper. World
Energy Council, London 56 p.Pieejamshttps://www.worldenergy.org/publications/entry/regiofasightslow-carbonthydrogenscale
up-world-energycouncil

2% U.S. Energy Information Administration (2022) Hydrogen explained. Production of hydrogen. Pieejams
https://www.eia.gov/energyexplained/hydrogen/produetibhydrogen.php
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cenam, turklat te nav ieskaititas CO, izmaksas. Apléstas izmaksas fosilajam tadenradim ar
CCS ir aptuveni 2 EUR/kg, bet atjaunigajam tudenradim — aptuveni 2,5-5,5 EUR/kg
(balstoties uz pienémumu, ka dabasgazes cenas ES ir 22 EUR/MWHh, elektroenergijas cenas
— 35-87 EUR/MWHh, bet jaudas izmaksas — 600 EUR/kW). Lai fosilais ddenradis ar CCS
spétu konkurét ar tradicionalo fosilo idenradi, CO, cenai butu jaieklaujas diapazona 55-
90 EUR/t. Vienlaikus atjauniga Gdenraza izmaksas strauji riak.”

1 kg udenraza nodrosina 33,33 kWh energijas, vienlaikus, lai sarazotu 1 kg udenraza,
izmantojot elektrolizes tehnologiju, ir nepieciesams 39 kWh energijas. Si proporcija ari
nosaka tdenraza ka elektroenergijas kratuves tehnologijas komercialo interesi.

Zala tdenraza raZoSanas izmaksas galvenokart ir atkarigas no elektroenergijas cenas, kuru
izmanto elektrolizes procesa nodrosinasanai. Pie elektroenergijas cenas USD 20/MWh
tdenraza razo$anas izmaksas ir USD 1,00/kg H2 bez CAPEX vai fiksétas OPEX (ar 70%
efektivitati, kas ir zemaka iespé&jama sildisanas vértiba).!

ES ddenraza stratégija ir minéts, ka Elektrolizeru izmaksas pédéjos desmit gados jau ir
samazinajusas par 60%, un paredzams, ka 2030.gada, pateicoties apjomraditiem
ietaupijumiem, tas biis uz pusi mazakas neka paslaik. Pamatojoties uz IEA, IRENA un BNEF
izmaksu aplésém, péc 2030. gada elektrolizeru izmaksas samazinasies no 900 EUR/kW lidz
450 EUR/KW vai pat mazak, bet péc 2040. gada lidz pat 180 EUR/kW. CCS izmaksu dé]
dabasgazes parstrades izmaksas pieaugs no 810 EUR/kWh lidz 1512 EUR/kWh, bet
2050. gada izmaksas varétu sasniegt 1152 EUR/kWh. Eiropas Komisija paredz, ka regionos,
kur AER elektroenergija ir léta, 2030. gada zalais Gidenyradis spés konkurét ar fosilo adenradi,
Pienemot, ka padreizéjas elektroenergijas un gazes cenas nemainisies, Eiropas Komisija
prognozé, ka fosila mazoglekla Gdenraza cena 2030. gada ES bis 2-2,5 EUR/kg, bet atjauniga
Gdenraza cena biis 1,1-2,4 EUR/kg. Sie bis galvenie faktori, kas virzis pakapenisku tidenraza

tehnologiju attistibu visas ES ekonomikas nozarés.”

% Eiropas Komisija (2020Ko mi si j as I?aziAojums Eiropas Parl ament am, Padomei , E
Regi onu Koenfirtagjjaais:t rfad Ugi ja klimatneitr Ul ai htps//leuelgx.auropa.c@legm( 2020) 3
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301

31 International Energy Agency (2021Global Hydrogen Review 2021. International Energy Agericy223 p. Pieejams
https://lwww.iea.org/reports/globalydrogenreview2021 )

% Eiropas Komisija (2020Komi si j as Pazi Aojums Eiropas Parlamentam, Padomei , E
Regi onu Komitejai: 1deAr agaom020)a301Uinai 33dpp. Picejamudps:feeriexeurapa.eullegaEi r op a i
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
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Vienlaikus ICCT pétijums uzskata, ka zala Gdenraza cena ES varétu samazinaties lidz 7 eiro
par kg 2030. gada un 5 eiro par kg idenraza 2050. gada. Sis cenas ir ievérojami augstakas neka

Eiropas Komisijas mérkis — 1,8 eiro par kg tdenraza lidz 2030. gadam.”

Udenraza raZosanas iespéjas Latvija
ICCT pétijums, izvértéjot dazadu ES valstu zala idenraza razosanas potencialas izmaksas,
izmantojot 1étako iespéjamo AER tehnologiju, uzskata, ka Latvijas izmaksas ir ievérojami

augstakas par ES vidéjo (skat. 3.2.attélu).

H2020 M2050

2020 Euro per kg hydrogen
[¥] w A (] o ~ [+}

[
Sweden Croatia Finland Greece Bulgaria Spain France Portugal Belgium Slovenia Denmark Germany Slovakia

Ireland Poland Netherlands Czechia Austria Estonia Lithuania Romania Hungary Luxembourg Latvia Cyprus Italy

3.2.att. Novérteétas idenraza razosanas izmaksas 26 ES valstis, izmantojot vidéjo izmaksu scenariju.*

Minétaja pétijuma par létako AER tehnologiju Latvija tiek uzskatita véja energija.
Neskatotoies uz $o novértéjumu, Gdenraza razo$ana var bit vértéta ka blakus ekonomiska
aktivitate, attistot véja vai saules parkus un attiecigi generé&jot tdenradi brizos, kad
elektroenergijas cena tirgii sasniedz komerciali nepievilcigu apakséjo robezu. Saja gadijuma
katrs projekts (véja generators plus tdenraza raZoSana) bitu izvértéjams attieciba uz ta
komercialo ilgtspéju, proti, vai elektrolizes tehnologijas atdeves koeficients ir pietiekosi
pievilcigs projekta attistitajam, balstoites uz $is tehnologijas efektivas noslodzes prognozém

(cik biezi elektrolizes iekarta tiks ekspluatéta denraza razo$anai).

33 International Council on Clean Transportation (2022) Cost of Renewable Hydrogen Produced Onsite at Hydrogen Refuetirig Station
Europe. Whitepaper. ICCT, 2022 17 p. Pieejams https://theicct.org/wgcontent/uploads/2022/02/fuetsrcostrenewH-produced
onsiteH-refuelingstationseuropefeb22.pdf

34 International Council on Clean Transportation (2022) Cost of Renewable Hydrogen ProdutediOmgiirogen Refueling Stations in
Europe. White paper. ICCT, 203217 p. Pieejams:https://theicct.org/wgcontent/uploads/2022/02/fuetsrcostrenewH-produced
onsiteH-refuelingstationseuropefeb22.pdf
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Taja pada laika, Latvijas elektroenergijas razoSanas bilanci veido 53% AER, pie tam
hidroelektrostacijas (HES) generéta elektriba, kas ir viena no Sobrid pasaulé létakajam
elektroenergijas generédanas tehnologijam, absoliti domineé.

Daugavas HES generéjoso iekartu jauda ir 1 558 MW. 2021.gada HES tika saraZotas 2,6 TWh
elektroenergijas.”> Pretstata ar citu valstu HES, pateicoties §eografiskajam izvietojumam bez
straujam augstuma izmainam dens Daugavas upes baseina elektrogeneracijai ir pieejams
gandriz visu gadu, ar ipasi augstu idens daudzumu palu laika.
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3.3..att. Latvija saraZotas elektroenergijas bilance.*

Jaatzimé, ka ménesos, kad regiona ir salidzinosi augsta Gidens pieejamiba, elektroenergijas
cena NordPool birza ir relativi zema. Attiecigi tUdenraza razo$anai nepiecieSama
elektroenergija, kas tiktu generéta HES, butu konkurétspéjiga salidzinajuma ar citam
tidenraza razosanai izmantojamam AER tehnologijam. Nemot véra to, ka zala adenraza
izmaksu butiskaka pozicija ir elektroenergijas cena, $ajos méneSos HES sarazotajai
elektroenergijai bitu lielaka pievienota vértiba, to izmantojot Gidenraza razosanai (kas péc
butibas ir elektroenergijas uzglabasana), neka piedavajot to elektroenergijas tirgi. Udenraza
razo$anas projektu attistot, AS Latvenergo nepiecieSamo elektroenergiju butu iespéjams
sanemt no HES bez tirgus starpniecibas, izmantojot tiedo pieslégumu.

Papildus elektroenergijai tdenraza razo$anai ir nepieciesams #idens. Atbilstosi

tehnologiskajam procesam, izmantojot aptuveni 9 kg iidens var sarazot 1 kg tidenraza. Kamér

35 AS Latvenergo (2022Ra g o ¢ a nPéaeejMEhﬁps://latvenergo.Iv/Iv/pamums/razosapa#hes
¥AugstspriegubhekbDkbené2@2Ras thips:/mstls/ivigedtrictykasketieview Pi e ej a ms :
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kopuma wdens pieprasijums Gdenraza razoSanai ir diezgan zems, liela méroga udenraza
razotnes izveide var klat par izaicindjumu saldidens patérétajiem vietéja limeni, jo ipasi
regionos ar wdens trikumu. Ari $aja gadijuma Daugavas upe nodrosSina Latvijai
konkurétspéjas prieksrocibu salidzinot ar citaim Eiropas valstim.

Juras adens izmantoSana ir alternativa piekrastes zonas. Reversas osmozes atsalo$anai
nepiecieSamas 3-4 kWh elektroenergijas uz m’ idens, nedaudz palielinot kopéjas tdenraza
razo$anas izmaksas uz kg H,. Dé] jiras idens izmantosanas elektrolizes procesa uz iekartam
veidojas korozija, tamdé] dazados pétniecibas projektos tiek pétiti veidi, ka nakotné uzlabot
juras udens izmantoSanu elektrolizé.”” Ievérojot dabiskas neefektivitates, ka ari adens
demineralizacijas procesu, parasti idens patérins ir no 18 lidz 24 kg idens uz 1 kg tidenraza.
Ari tdenraza ka energijas neséja strauja izaugsme ir pamata pieprasijumam péc nikela un
cirkonija, ko izmanto elektrolizatoros. Globalais pieprasijums péc tehnologijam, kas
vajadzigas zema oglekla iidenraZa raZosanai, jo ipasi elektrolizei, ka ari pieprasijums péc to
razo$ana izmantojamajiem materialiem (t.i., térauds, nikelis, platins, iridijs u.c.), pieaug, un
tiem batu japieskir vairak uzmanibas turpmak.’

Pétljumos parasti min tris pladak izplatitus elektrolizatoru veidus: sarmainu (alkaline),
protonu membranu apmaina (proton membrane exchange) un cietais oksids (solid oxide).
Protonu membranu apmainas tehnologijai ir salidzino$i augstaki efektivitates raditaji.”
Skabeklis ir adens elektrolizes blakusprodukts. UdenraZa razo$anas procesa konkurétspéju
uzlabo skabekla pardosana, razotajiem gustot papildu iepémumus. Publiskaja telpa ir loti
ierobezota informacija par skabekla vairumtirdzniecibas cenu. Atbilstosi Advanced Gas
Technologies aplésém (2021. gads), skabekla pardosanas cena varétu but 0.13 euro par m’

skabekla. No 1 MW ienakosas elektroenergijas var sarazot 500 kg idenraza diena.*

37 International Energy Agency (2021) Global Hydrogen Review 2021. International Emegggmcy i 223 p. Pieejams
https://www.iea.org/reports/globdlydrogenreview2021

%8world Energy Council (2022) Regional Insights into Loarbon Hydrogen Scalep. World Energuy Insights: Working Paper. World
Energy Council, Londoh 56 p.Pieejamshttps://www.worldenergy.org/publications/entry/regiofiasightslow-carborthydrogenscale
up-world-energycouncil

39 International Council on Clean Transportation (2022) Cost of Renewable Hydrogen Produced Onsite at Hydrogen Refuetinig Station
Europe. Whitepaper. ICCT, 2022 17 p. Pieejams:https://theicct.org/wgcontent/uploads/2022/02/fuetsrcostrenewH-produced
onsiteH-refuelingstationseuropefeb22.pdf

40 Creos, DESFA, Elering, etc. (2021) European Hydrogen Backbone. Analysing future demand,

supply and transport of hydrogen. Gas for Climate. Imprint, 2021113 p. Pieejams: https://gasforclimate2050.eu/wp
content/uploads/2021/06/EHB_Analysithge-future-demandsupplyand-transportof-hydrogen_Jun®021.pdf
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AS Latvenergo ir uzsakusi ar Gdenraza saistito pilotprojektu realizaciju. Iecere par idenraza
uzpildes staciju pie Ainazu VES paredz, ka pie Ainazu VES (1 MW) tiks uzbavéts zala
tdenraZa razo$anas punkts un uzpildes stacija transportam. Tapat AS “Latvenergo” tdenraza
projekts paredz, ka tiks razots zalais idenradis pielietojot poliméru elektrolita membranas
elektrolizes iekartu un elektroenergiju no mainigas generacijas vai no Daugavas
hidroelektrostacijas, TEC-2 saules baterijam vai no véja elektrostacijas. Sarazotais idenradis
tiks uzglabats, izmantots uzreiz sadedzinasanai gazes turbinas TEC-2 (piejaucot lidz 5%
dabasgazei) vai tiks ievadits dabasgazes parvades tikla.*!

Infrastruktiira

Lai Gdenradi ka energoneséju varétu plasi izmantot visa ES, ir jabat pieejamai attiecigajai
infrastruktarai, kas savieno piedavajuma un pieprasijuma punktus. Udenradi var transportét
gan pa caurulvadiem, gan neizmantojot tiklu, pieméram, ar kravas automobiliem vai kugiem,
kas piestaj pielagotos sadkidrinatas dabasgazes terminalos, ciktal tas ir tehniski iesp&jams.
Transportét var gan tiru gazveida adenradi, gan saskidrinatu adenradi, gan Gdenradi, kas
saistits lielakas, vieglak transportéjamas molekulas (piem., amonjaka vai S$kidrajos
organiskajos iidenraza neséjos). Udenradi var ari cikliski vai sezonali uzkrat, pieméram, sals
alas (Apvienotaja Karalisté Jorksira, britu uznémums trijas sals alas aptuveni 400 m dziluma
pie 50 baru spiediena glaba 1 milj. m? tira ddenraza (95 % H, un 3-4 % CO)). Eiropas
tehniskais potencials uzglabat Gdenradi sals alas ir aptuveni 85 PWh), kas lauj razot
elektroenergiju maksimala pieprasijuma apmierinasanai pika stundas, nodrosinat apgadei
nepiecieSamo Gdenradi un elastigi ekspluateét elektrolizerus. Potencials glabat adenradi butu
ari Latvija, nemot véra Latvijas geologiskas ipasibas un attiecigas labas iespéjas gazes kratuvju
attistibai.

Lai paatrinatu tdenraza izmanto$anu un pilditu Eiropas klimata ambicijas, kas lidz 2030.
gadam paredz aizstat 25-50 miljardus m3 importétas Krievijas gazes gada, tika izveidota
Eiropas Udenraza Mugurkaula (European Hydrogen Backbone — EHB) iniciativa, kura ietilps

31 Eiropas infrastruktiras sistémas operators. EHB ir pienémusi ambiciozu darba

“Ekonomi stu apviendgha ikas2 nUkbitmepasn @mernsf or mOE0ilpp.dS8N 978 ai ci nUj
993423-7355 Pieejams: https://www.ekonomisti.lv/2022/10/25/eiroparsergetikashakotneun-transformacijasizaicinajumi
latvijai/?download=3444
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programmu, izvirzot mérki nodrosinat sava 2035. gada scenarija ievieSanu jau lidz 2030.
gadam. Paatrinata EHB vizija liecina, ka lidz 2030. gadam varétu tikt izveidoti pieci Eiropas
tdenraza piegades un importa koridori 28 000 km garuma, kas savienos industrialos
klasterus, ostas un tdenraza ielejas ar patérina regioniem. EHB vizija palidzétu istenot EK
2030. gada meérki, veicinat 20,6 Mt atjaunojamo un zemu oglekla emisiju Eiropas adenraza
tirgus attistibu.**

Modelgjot iespéjamos tdenraza glabasanas risinajumus, janem véra elementa kimiskas
ipatnibas. Udenraza divatomu molekulam ir Joti niecigs izmérs un masa, tadé] tas ir loti
kustigas, kas apgritina tdenraza glabasanu salidzinot ar citam gazém - tddenradis var
salidzino$i viegli tikt cauri citam struktGram. Taja pasa laika vidéjas idenraZa uzglabasanas
izmaksas ir ap 9 €/MWh, salidzinot ar 115 €/ MWh vidéjam izmaksam elektroenergijas
uzglabaganai.*

Baltijas dabasgazes parvades sistémas operatori ir iniciéjusi izpétes projektu par adenraza
ievadiSanu dabasgazes parvades tikla.* Vienlaikus dabasgazes un tdenraZa sajauktas gazes
ievadiSanai pazemes gazes kratuvé ir nepiecieSams atsevisks pétljums, kur§ izvértétu
geologiskas struktiras iespéjamas reakcijas ar idenradi, ka ari idenraza glabaSanai potenciali
paredzéto struktiru noturétspéju.

ES adenraza stratégija ir minéts, ka koordinéts ES pétniecibas un inovacijas atbalsts batu
japieskir liela méroga un ietekmes projektiem visa idenraza vértibas kéde, tostarp lieliem
elektrolizeriem, kuros tehnologiju iespéjams testét realos apstak]os.

Pétniecibas un inovacijas pamatprogrammas “Apvarsnis Eiropa” pasparné tika izveidota
institucionalizéta Tira iidenraza partneriba, kas galvenokart stradas pie tadiem jautajumiem
ka atjauniga tdenraza raZos$ana, parvade, sadale un glabasana, ka ari pie atseviskam degvielas

elementu tiesa lietojuma tehnologijam. Tira Gdenraza partneribas galvenais uzdevums ir

“2AS ConexusBalticGrd (2022) Eiropas itdeAraga mugurkaula iniciat9
https://lwww.conexus.lv/zingsesei/eiropasudenrazamugurkaulainiciativas-ietvarosizstradatavizija-par-udenrazainfrastrukturu
“European Hydrogen Backbone (202Rjeejamswww.ehb.eu

44 Creos, DESFA, Elering, etc. (2021) European Hydrogen Backbone. Analysing future demand,

supply, and transport of hydrogen. Gas for Climate. Imprint, 2021113 p. Pieejams: https://gasforclimate20&eu/wp
content/uploads/2021/06/EHB_ Analysithge-future-demandsupplyand-transportof-hydrogen_Jun®021.pdf

“Conexus Baltic Grid (2022) Conexus ar starptautiskaji
ievadogamsgiorawganai g U z atps:/\pvivicanexdsllv/zingBesedcerjexasan-starptautiskajienpartneriem
uzsakvienotupetniecibasun-attistibasprojektuudenrazaievadisanaiun-transportesanagazesparvade
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atbalstit pétniecibu, izstradi un demonstréjumus, lai palidzétu tehnologijam sasniegt
tirggatavibu, savukart Tira ddenraza alianse koncentrés resursus, lai nepiecieSamas
tehnologijas nonaktu ripnieciba, jo tas laus vél vairak samazinat izmaksas un kapinat
konkurétspéju.*®

Turklat ES emisijas kvotu tirdzniecibas sistémas (ES ETS) Inovaciju fondam, kura nonaks
aptuveni 10 miljardi euro, kas paredzéti mazoglekla tehnologiju atbalstam 2020.-2030. gada
perioda, ir potencials sekmét inovativu, uz udenpradi bazétu tehnologiju pasus pirmos
demonstréjumus. Fonds var ievérojami samazinat ar lieliem un sarezgitiem projektiem
saistitos riskus, tapéc tas piedava unikalu izdevibu $adas tehnologijas sagatavot ievie$anai
plasa méroga.”’

Secinajumi:

1. Lidzar to, Latvijai batu jaizmanto ES piedavata finansiala atbalsta iespéjas, pieméram
“Apvarsnis Eiropa”, piesakot izpétes projektu dabasgazei piejaukta udenraza
glabasanas ipatnibu izvértéjumam Incukalna pazemes gazes kratuvé, ka ari atsevisSku
tira Gdenraza pazemes kratuvju potenciala izvértésanai Latvija, izmantojot valsti
eso$as vairakas unikalas geologiskas strukttras, kas varétu bat izmantotas gazu
pazemes glabasanai.

2. Zalajam tudepradim, kas sarazots, izmantojot elektrolizes tehnologiju un
elektroenergiju generétu Daugavas HES, ir labs konkurétspéjas potencidls zala
tdenraza tirgd. Augstas Udens pieteces laika wdenraza razoSana nodro$inatu
attiecigas elektroenergijas izmantosanu ar augstaku pievienoto vértibu (adenraza
razofanu un realizéSanu ar augstiku kopé&jo ekonomisko sniegumu), neka

elektroenergijas pardosana NordPool tirgi pie relativi zemas elektroenergijas cenas

regiona.
“Eiropas Komisija (2020) Komisijas Pazi Aoj ums Eiropas Parl ament
Regi onu Komitejai: TdeAraga stratUgija kIl i rtps/ieerlieteurapa.euliga-Ei r opai
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301 )
“ Eiropas Komi sij a (2022) InovUciiju fonds: ES i egul da 1,8

https://latvia.representation.ec.europa.eu/jaunumi/inovafojudsesiegulda18-miljardus-eiro-tiro-tehnologiju-projektos202207-
12_Iv
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Rekomendacijas:

1. Izmantot Apvarsnis ES finanséjumu Incukalna pazemes gazes kratuves izpétei,
nosakot tehniskas iespéjas glabat dabasgazi sajauktu ar idenradi. Ka ari veikt izpéti
Latvijas geologisko struktru piemérotibu tira tdenraza glabasanai.

2. Veikt padzilinatu izpéti adenraza razoSanas potencialam Latvija, izmantojot

Daugavas HES.
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4. Biogazes razosanas un eksporta potencials

Termins biodegviela attiecas uz $kidro, gazes un cieto kurinamo, ko galvenokart raZzo no
biomasas. Biodegvielas diskusijas ietver energoapgades drosibas apsvérumus, vides
problémas un socialekonomiskos jautdjumus, kas saistiti ar lauku nozari* **. Biogazes var bit
uzskatita par vienu no biodegvielas veidiem, ari zinatniskajos rakstos ta tiek analizéta
vienkopus ar citiem biodegvielas veidiem™, lidz ar to uz to attiecas lidziga rakstura diskusijas.
Atjaunojama biodegviela, ko iegiist no augiem un fotosintézes mikroorganismiem, ir butiska
oglekla neitralai bioekonomikai. Tomeér ilgtspéjiga biodegvielas raZzoSana joprojam gaida
daudzus zinatniskus sasniegumus’'. Atkariba no tehnologiju uzlabojumiem, turpmakajiem
izmaksu samazinajumiem un atbalsta shémam, biometana razo$anas apjoms krasi pieaugs,
un $is pieaugums veicinas strauju ta izmantoSanas pieaugumu transporta sektora®?. Pédéjos
gados ir pieaudzis publikaciju skaits par inovacijam biometana razosanas joma, piedavajot
dazadus risindjumus esosajas tehnologijas un analizéjot jaunas iespé&jas.> > > >

Analizéjot biogazes nozari, nepiecieSams precizét §a produkta definiciju un attistibas
perspektivas konteksta ar to. Atbilstosi 2020.gada pienemtajai’’ EK metana emisiju
samazinasanas stratégijai’®, tiek skaidri ieziméta ES virziba uz biogazes razo$anu, kura tiek
ievéroti visparigie bioenergijas ilgtspéjas kritériji, kas izstradati atjaunigas energijas tiesibu
aktu konteksta, un Taksonomijas regulai. Attiecigi biogazes konteksta butu lietderigi apskatit

biometana razo$anas potencialu eksporta vajadzibam, ipasi tapéc, ka citas biogazes aréjais

48Ayhan Demirbas, 6Bi of uel s Sources, Bi of uel Erwmgyi ConwersiorBand f u e | E c
Management49.8 (2008)doi.org/10.1016/j.enconman.2008.02.020

“Ni colae Scarlat, Jean Fran-oi s DRalell @mpaned,t sa rad dRerewaslepEeagyfF avlels, i &
2018 doi.org/10.1016/j.renene.2018.03.006

®Yuzhong Liu and others, 060Gl 2021lda.drgel0.T0061.cela2023.01s062ai nabl e Fut ur eod,
SlEvaMari Aro, OFrom First Gener at iAmbig 4B (2@l6)doeorgh0.1100y/s18280120730@ d Sol ar E
%2 Scarlat, Dallemand, and Fahl.

Luc2a Garc2a G-mez and others, O6Design and De vaadfronpBiogasfromof a To
Di f f er e n InterSatonal Jownal®f,Energy Production and Managem@rit (2022)doi.org/10.2495/E€V/7-N1-35-47

Cristian Moya and others, O6Design of Gieniald&Esginadpng Joarmtd2® (022 r oces s e ¢
doi.org/10.1016/j.cej.2021.132103

“Nabin Aryal and ot lkemic,al 6 Mippr okicdle sElod c tCracd dlon Di GhemodphereUt i | i zat
291 (2022)doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.132843

%Kacper $wi echoVhe kfluencenfdowt e mpesat 6re Food Waste Biochars on Anae
Materials, 15.3 (2022)doi.org/10.3390/ma15030945

57 European Commi ssi on, 6Commi ssi on Adopt s. Piedjams: Met han
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/edlip1833

%8 COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN
ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS on an EU Strategy to RethmeeMEmissions

(European Commission, 202®ieejamshttps://eurlex.europa.eu/legatontent/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0663
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pieprasijums tiks ietekméts politikas klimata parmainu joma rezultata. Si tendence
novérojama ari Latvijas konteksta®.

Biogazes parveide par biometanu ir tehnologiski iespéjama izmantojot vairakus risindjumus,
bet tie prasa ievérojamas investicijas. Tai pat laika pétijumos secinats, ka lai gan biogaze nav
ideals risinajums globalajam siltumnicefekta gazu emisijam, tas vieta atkritumu
apsaimniekoSanas pasaulé ir loti nostiprinajusies un turpmakajos gados turpinas attistities®.
Attiecigi, biometana raZzoSanas konteksta nozimigs ir pieejamais atbalsts nozarei,
izmantog$anas potencials valsti un tad eksporta potencials.

Biogazes vai biometana izmantoSanas potenciala jautajums eksportam nav nodalams no
jautajuma par infrastruktiras pieejamibu, attiecigi $is butu pirmais aspekts, kuram buatu
japievérs uzmaniba. Atbilstosi stratégijai, kas ir izstradata pirms Krievijas Federacijas kara
Ukraina (stratégija 2019.-2025. gadam), Latvijas dabasgazes parvades sistémas operators
neparedz butiskus projektus sava infrastruktara.

Stratégija minéts, ka Biometana izmantoSana nav plasi izplatita dé] ta raZo$anas augstajam
izmaksam salidzinajuma ar biogazi, kuru ir nepiecie$ams attirit un parstradat, lai ta sasniegtu
biometana parametrus, kas pieméroti dabasgazes iesiknésanai. Izméginajuma projekti prieks
elektroenergijas parveido$anas uz dabasgazi notiek regulari, tacu pasreizéjas tehnologijas
uznémumiem vél nepiedava ienesigus risinajumus. Lai arlir darbs pie jaunam, atjaunojamam
dabasgazes tehnologijam tiek veikts, nav paredzéts, ka lidz 2025. gadam $ie jauninajumi
batiski ietekmés dabasgazes patérina prognozes®. Alternativi risindjumi, veidojot kurinamo
transportam un tadéjadi pieklastot aréjiem tirgiem bez parvades sistémas izmanto$anas,
teorétiski ir iesp&jami, bet to istenoanas praktiskie soli ir neskaidri: biogazes razosana Latvija
ir Joti decentralizéta (ka tas tiks minéts talak, tas raksturigs sistémai kopuma), eksporta tirgus

potencials nav pilniba skaidrs, tapat nav novértéjamas potencialas investicijas.

SLA. LV, o6BiogUzes Nozari Rosi nUs. Piedfamsknhitps:1/voviv.la. l@bioganesdzdiinosinasRa g o g a n a
parkartotbiometanarazosanai

O Amir lzzuddin Adnan and others, 6Technol ogi Ricengifearing 289 ogas Up
doi.org/10.3390/bioengineering6040092

0 AS Corexus, 6AKkciju Sabiedrobas Conexus Bal tic .GPigegma:PUBLI SK

https://lwww.conexus.Iv/uploads/filedir/Media/conexus_videja_termina_strategija.pdf
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Globali, péc Eiropas biogazes asociacijas vértéjuma, $obrid sadales tiklam ir pieslégti 47%
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62 Jaro Jens, David &f; and Matthias SchimmeMarket State and Trends in Renewable and-Qasbon Gases in Europe. A Gas for
ClimateReport 2021 Pieejamshttps://www.europeanbiogas.euigpntent/uploads/2021/12/G#ar-Climate-Market Stateand Trends

report-2021.pdf.
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