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Ievads

Situacija miusdienu pasaulé ir loti dinamiska un 1sa laika piedzivota gan Covid-19 pandémijas
radita krize, gan Sobrid pasaule un, jo ipadi Eiropas Savieniba, izjit energoresursu cenu
straujo pieaugumu, ka ari daudzu ierasto logistikas un piegazu kézu parorientaciju, nemot
véra Krievijas agresiju Ukraina un tas raditas sekas.
Sizinojuma mérkis ir detalizétaka veida apskatit zalo kursu - virzibu uz klimatneitralitati
2050. gada, ieziméjot stratégiskos investiciju virzienus eksporta potenciala attistibai un
apzinat nakotnes tehnologijas un investiciju projektus Latvijai, kas stiprinatu visas
tautsaimniecibas attistibu.
Klimata parmainas un vides degradacija ir eksistencials drauds Eiropai un pasaulei. Lai
risinatu §is problémas, Eiropas zalais kurss paredz Eiropas Savienibu parveidot par modernu,
resursu zina efektivu un konkurétspéjigu ekonomiku, kura

e lidz 2050. gadam pielikts punkts siltumnicefekta gazu neto emisijam,

o ekonomikas izaugsme ir atsaistita no resursu izmanto$anas,

e novarta nav atstats neviens cilvéks un neviens regions."
Eiropas zalais kurss ir Eiropas Savienibas risinajums, ka noveérst Covid-19 pandémijas sekas.
Eiropas zalo kursu finansés no Eiropas Savienibas budZeta septiniem gadiem, ka ari pieskirot
vienu tre$dalu no 1,8 triljoniem EUR lielajam investicijam atveselo$anas plana Next

Generation EU.?

! Pieejams: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_Iv
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1. Zala kursa attistibas pasaules scenariji un zalo mérku

sasniegSanas galvenie virzitajspeki un tehnologijas

Pareju uz ilgtspéjigaku un drosaku energétiku iespéjams panakt ar dazadiem politikas
instrumentiem, ka rezultata veidojas atskiriga energosistému struktira. Pasaules Energétikas
Padomes (PEP) ekspertu darba grupa izpétes projekta ietvaros ir izvértéjusi vairakus
energétikas politikas parejas scenarijus lidz 2050. gadam, pieméram, Bloomberg, IPCC, IEA,
IRENA, BP, McKinsey, DNV, Shell, OECD, Equinor un citus. Neskatoties uz dazadiem
pienémumiem un atSkirigam metodikam, redzams, ka tie visi, neskatoties uz pozitivo
ekonomikas attistibas tendenci un lidz ar to intensivaku energoietilpigaku iekartu un procesu
izmantoSanu, prognozé ievérojamu SEG emisiju samazinajumu. PieaugoSais energijas
pieprasijums tiek kompenséts ar ievérojamiem energoefektivitates pasakumiem. Visiem PEP
ekspertu apskatitajiem scenarijiem ir kopigs secindjums, ka energijas parejas process
ievérojami balstas uz trim galvenajiem pilariem: (1) energijas pieprasijuma samazinasana,
palielinot efektivitati, (2) galapatérina elektrifikacija un (3) elektroenergijas raZoSanas
dekarbonizacija.’ Attiecigi tehnologijam, kas saistitas ar $o pilaru realizéSanu ir augstaks
komercials potencials.

Visi augstak minétie scenariji paredz strauju AER elektroenergijas razo$anas pieaugumu -
daziem scenarijiem ir ambiciozaki mérki, citiem — mazak ambiciozi.

Pasaules Energijas Padomes eksperti energétikas transformacijas scenarijus grupé tris
kategorijas: normativie scenariji (angl. Normative, vérsti uz konkréta mérka sasnieganu,
pieméram, klimatneitralitati), parskatu scenariji (angl. Outlooks, nosacitas prognozes un
bazes scenariji) un piepémumu scenariji (angl. Plausible, balstiti uz alternativiem nakotnes
variantiem atkariba, kvalitativiem pienémumiem un nosacijumiem)

Apskatot 5 dazadus normativos scenarijus, var secinat, ka véja energija ir atzita par vado$o

AER tehnologiju. Un lielaki attistibas tempi ir prognozéti tiesi jiras véja energijai.* Parsvara

3World Energy Council (2022). The World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.Ohene-Akoto, R.Viggiano, G.Bence-Hebert. London, 2022 - 39 p. Pieejams:
https://www.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_ MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370
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tas ir saistits ar ierobezotam iespéjam attistit liela méroga véja parkus sauszemeé (kas ir 1étakais
véja energijas risindjums, neka jaras véja generacija’) dél ierobezotam zemes platibam un

pasvaldibu ieinteresétibas trikumu to darit vai pat pretestibu.
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1.1.att. Elektroenergijas generacijas portfelis péc tehnologijas (normativie scenariji).®
Izvértéjot pienemumu grupas scenarijus, jakonstaté, ka visstraujakais AER dalas pieaugums
energijas portfell pasaulé ir prognozéts BP — Net Zero scenarijam, kuram seko NGFS - Net

Zero 2050 un BP - Rapid Scenario.

AER energijas piegade, EJ
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1.2.att. Atjaunojamo energoresursu dala energijas portfeli.”

5 Hevia-Koch, P. and H. K. Jacobsen. 2019. Comparing offshore and onshore wind development considering acceptance costs. Energy
Policy, Vol. 125. doi.org/10.1016/j.enpol.2018.10.019

5World Energy Council (2022). The World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.Ohene-Akoto, R.Viggiano, G.Bence-Hebert. London, 2022 - 39 p. Pieejams:
https://www.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370
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Detalizétak analizéjot konkréto AER tehnologiju pienesumu katra pienémumu grupas
scenarija progresa virziba uz klimatneitralitati, var secinat, ka ari pienémumu scenariju grupa

izvirza véja energijas tehnologiju ka spécigako pasaules virzitajspéku uz klimatneitralitati.

V&ja generacija, TWh
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1.3.att. V&ja energijas dala elektroenergijas generacijas portfeli.’

Otraja vieta péc popularitates ir saules energija (iznemot Shell Mountain scenariju, kurs
uzskata saules energijas tehnologijas par visperspektivakajam).

Saules PV generacija, TWh
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1.4.att. Saules energijas dala elektroenergijas generacijas portfeli.’
Hidroenergijas generacijas pieaugums ir prognozéts minimala limeni pateicoties tam, ka $
AER tehnologija, kas uz doto bridi ir 1étaka, ir labi jau Sobrid attistita un HES izmaksu efektivs
potencials liela méra ir jau sasniedzis savu maksimumu, un jauno HES spékstaciju attistiba

varétu prasit lielakus resursus.

8 Turpat.
9 Turpat.



Hidroenergijas generacija, TWh
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1.5.att. Hidroenergijas dala elektroenergijas generacijas portfeli.'’

Izvértéjot scenarijus, kuri paredz ambiciozaku virzibu uz klimatneitralitati (PWC/WEC, BP
Net Zero, Equinor Rebalance, IEA), var izcelt $adus scenarijos minétos instrumentus
attiecigo meérku sasniegSanai: pieejama infrastruktira elektrolizes tehnologijas/ tdenraza
attistibai, emisiju cenoSana, atra véja un saules energijas tehnologiju attistiba,
elektromobilitate, starptautiskas publiskas investicijas, privatas investicijas un risku
samazina$ana investoriem, baterijas, pieprasijuma reakcija, elastigas spékstacijas, kuras
atbalsta viedie un digitalakie elektroenergijas tikli."

Vértéjot Latvija saraZotas véja un saules energijas eksporta potencialu, butiski nemt véra $is
energijas konkurétspéju potencialajos eksporta tirgos, ka ari tehniskas iespéjas $adu energiju
fiziski piegadat. Baltijai sinhronizéjot elektroenergijas tiklu ar Eiropas kontinentaliem
tikliem, pastavés tehnologisks ierobezojums Baltijas regiona sarazotas elektroenergijas
parpalikumus novirzit Polija. Vienlaikus elektroenergijas novirzidanai Zviedrijas dienvidu
cenu zonai, biitu iespéjams attistit Latvijas-Zviedrijas lidzstravas starpsavienojumu (LasGo).
Lidz ar to bitu nepiecieSams veikt attiecigd starpsavienojuma ekonomiski-tehnisko
izvértéjumu, nosakot ta potencialas noslodzes efektivitati, kas péc bitibas ari atspogulos
Zviedrijas tirgus pievilcigumu Latvija saraZotajai véja un saules energijai, kas parsniedz
vietéjo pieprasijumu jeb attiecigo pika slodzi. Starpsavienojuma izvértéjuma izmaksas batu

iespéjams daléji segt ar ES finanséjumu, piesakoties, pieméram, uz CEF (Connecting Europe

© Turpat.

1 World Energy Council (2022). The World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: 0O.Bogdanova, J.Ohene-Akoto, R.Viggiano, G.Bence-Hebert. London, 2022, 39 p. Pieejams:
https://www.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370



Facility). Sads izvértéjums palidzés politikas planotajiem saprast potenciali sarazotas AER
energijas konkurétspéju Zviedrijas dienvidu apgabala cenu zona.

Mazaka vienpratiba valda attieciba uz tehnologiju izvéli, kas nodro$inas bazes slodzi bridi,
kad to nepastavibas dé] AER nebis pieejami pietiekama daudzuma. Dabasgazi pasaules
analitiki klasiski uzskatija par értako parejas energijas avotu. Lielakaja dala pirms 2018. gada
publicéto scenariju tika prognozéts straujs dabasgazes izmantosanas pieaugums,
kompenséjot naftas un akmenoglu samazinajumu. Tomér virkne scenariju, kas publicéti péc
2020. gada, pieméram, IRENA World Energy Transition Outlook, Bloomberg NEF un NGFS,
jau paredz dabasgazes piegades apjomu samazinasanos lidz 2050. gadam™ " . Vairuma
globalo scenariju tiek ari pienemts, ka pieaugs kodolenergijas izmantosanas intensitate."
Scenarijos izvértétas fosilo energoresursu elektrostaciju pakapeniska jaudu aizstasana
(papildus atri augosai AER tehnologiju tirgus dalai) lielakoties tiek balstita uz dabasgazes,
kodolenergijas un tdenraza tehnologiju kombinaciju. Vidéji PEP ekspertu izvértétie scenariji
paredz, ka dabasgazes pieprasijums elektroenergijas razoSanas sektora pasaulé augs lidz
2030.-2035. gadam. Vélak tas dala saks samazinaties, un tikai péc tam tiek prognozéts, ka
dabasgaze arvien vairak pildis atjaunigas energijas rezerves funkciju. Kopuma gandriz visos
aplikotajos scenarijos tiek prognozéts kodolenergijas raZoSanas palielindgjums. Tomeér
neviena no scenarijiem netiek minéts, ka kodolenergija drizuma parsniegs dabasgazes
ipatsvaru kopéja energijas razoSanas jaudu apjoma.

Neskatoties uz to, ka denraza tehnologijas ir aktivi pieminétas gandriz visos scenarijos, tikai
dazi sniedz konkrétas prognozes. Vienlaikus dazi scenariji (pieméram, Bloomberg), uzskata
tdenradi par nakotnes ekonomikas mugurkaulu. Tapat IRENA scenarijs ipasi akcenté
bateriju lomu nakotnes virzibai uz klimatneitralitati. Savukart Bloomberg-Red scenarijs

uzskata, ka tiesi kodolenergija spélés vadoso lomu tiras energijas nakotné.'

12 IRENA (2021). World Energy Transitions Outlook: 1.5°C Pathway. Pieejams: https://www.irena.org/publications/2021/Jun/World-
Energy-Transitions-Outlook

13 Bloomberg NEF (2021) New Energy Outlook. Pieejams: https://about.bnef.com/new-energy-outlook/

“NGFS (2021). Network for Greening the Financial System. Pieejams: https://www.ngfs.net/ngfs-scenarios-portal/

SWorld Energy Council (2022). The World in 2050: Explore MAP Phase Insights. Visionario project Map Phase Analysis. Future Energy
Leaders. Project leads: O.Bogdanova, J.Ohene-Akoto, R.Viggiano, G.Bence-Hebert. London, 2022 - 39 p. Pieejams:
https://www.worldenergy.org/assets/downloads/FEL_Visionario_ MAP_Phase_Analysis_Presentation.pdf?v=1662554370
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Secinajumi:

1.

Pareju uz ilgtspéjigaku un drosaku energétiku iespéjams panakt ar dazadiem politikas
instrumentiem, ka rezultata veidojas atskiriga energosistému struktira.

Energijas parejas process ievérojami balstas uz trim galvenajiem pilariem: (1)
energijas pieprasijjuma samazinaSana, palielinot efektivitati, (2) galapatérina
elektrifikacija un (3) elektroenergijas razoSanas dekarbonizacija. Attiecigi
tehnologijam, kas saistitas ar $o pilaru realizéSanu ir augstaks komercials potencials.
Kopuma scenarijos pieprasijuma péc fosilajiem energoresursiem samazinaganos péc
2030. gada nosaka elektrifikacija, arvien pieaugosa AER izmantosana un zala
tdenraZza ieviesana energétikas, €ku un ripniecibas sektora.

Pasaulé fosilo energoresursu elektrostaciju jaudu aizstasana (papildus atri augosai
AER tehnologiju tirgus dalai) lielakoties tiek balstita uz dabasgazes, kodolenergijas un
tdenraza tehnologiju kombinaciju.

Véja energija ir atzita par vadoSo AER tehnologiju. Un lielaki attistibas tempi ir
prognozéti tiesi juras véja energijai. Parsvara tas ir saistits ar ierobezotam iespéjam
attistit liela méroga véja parkus sauszemé (kas ir 1étakais véja energijas risinajums,
neka jaras véja generacija) dé] ierobezotam zemes platibam un pagvaldibu

ieinteresétibas trikumu to darit vai pat pretestibu.

11



2. Elektroenergijas bazes jaudu attistiba un sistémas pakalpojumu

eksports

Sobrid Latvija un Baltijas valstu regiona vérojamas vairakas bitiskas tendences saistiba ar
elektroenergijas sistémas pakalpojumiem.

Paglaik Baltijas energosistéma strada sinhroni ar Krievijas apvienoto energosistému. Baltijas
valstu parvades sistému operatori (PSO) daléji regulé Baltijas energosistémas balansu,
neitralizéjot rupjakas patérinpa un @generacijas disbalansa novirzes, bet Krievijas
elektroenergijas parvades sistémas operators nodrosina, lai Baltijas energosistéma
nepartraukti btu precizs balanss un stabila sistémas frekvence. 2025.gada ir planota Baltijas
valstu energosistémas sinhronizacija ar Eiropas tikliem, lidz ar ko Baltijas tirgl bus
janodrosina papildu elektroenergijas sistémas stabilizacijas pakalpojumu klasts."”
Izaicindjumus un vienlaikus investiciju potencialu Baltijas energosistémas balansésana rada
generacijas struktiiras izmainas, ievérojami palielinoties AER dalai energijas portfeli un
desinhronizacijas no Krievijas apvienotas energosistémas projekts. Saskana ar ENTSO-E
caurskatamibas platforma publicétajiem datiem Baltijas generacija pédéjo piecu gadu laika ir
samazinajusies par 30% - no 20,7 TWh 2017. gada lidz 15,7 TWh 2021. gada. 2017. gada
Baltijas elektrostacijas tika sarazots 82% no Baltijas elektroenergijas patérina, bet 2021. gada
vairs tikai 56%.'® Straujo samazinajumu pamata radija generacijas samazina$anas Igaunijas
degakmens elektrostacijas, kuras zaudéja konkurétspéju oglskabas gazes izmesu kvotu
sadardzinajuma rezultata. Generacijas un darba esoso generacijas bloku samazinasanas
rezultata sagaidams ne tikai sarazotas elektroenergijas piedavajums patérina tirgus, bet ari
balansésanas resursu sarukums regiona."

Vienlaikus Baltija pieaug AER energijas §eneracija. Pieméram, véja elektrostacijas sarazotas
elektroenergijas daudzums Baltija pédéjo 10 gadu laika ir cetrkarSojies un 2021. gada

sasniedza 2,1 TWh. Aktiva atjaunojamas generacijas projektu attistiba regiona lauj pienemt,

17 AS Augstsprieguma tikls (2022). Sinhronizacija ar Eiropu. Pieejams: https://ast.Iv/Iv/projects/sinhronizacija-ar-eiropu

18 ENTSO-E (2022) Eiropas elektroenergijas parvades sistémas operatoru platforma. Pieejama: https://transparency.entsoe.eu

% Bogdanova O., Junghans G. (2022). Baltijas energosistémas balans&sanas tirgus vérienigu izmainu prieksa // Jurista vards, Nr.33 (1247).
16.augusts, 2022.
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ka vismaz lidzigs cetrkartigs véja generacijas pieaugums varétu but sagaidams lidz 2030.
gadam.*® AER generiacijas nepastaviga rakstura dé] pieaug nepiecieSamiba péc papildus
balansésanas resursiem, kas spéj nodrosinat energosistémas darbibu ari brizos, kad mainiga

generacija nav pieejama (skat. 2.1.att.).
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2.1.att. Balansé$anas pakalpojuma proporcija pret mainigo generaciju.”!

Fiziskas izmainas Baltijas generacijas struktira ir ieviesusas ari skaidri pamanamas tendences
Baltijas balansésanas tirga. Baltijas valstu energosistému novirze no planota balansa ir
palielinajusies - 2021. gada kopéjais nebalansa apjoms bija par 21% lielaks, neka 2018. gada.
Turklat, vislielakais nebalansa pieaugums ir novérojams valstis, kuras generacijas strukttras
izmainas bija lielakas. Ta, pieméram, Igaunija, kur bitiski samazinajas generacija degakmens
termoelektrostacijas un vienlaicigi pieauga AER energijas generacija, nebalansa apjoms
pieauga par 24%. Lietuva, kur notika starp Baltijas valstim vislielakais AER generacijas
pieaugums, nebalansa apjoms ari pieauga par 24%. Latvija péd&jos gados generacijas
struktiira mainijas salidzino$i mazak, un nebalansa apjoms 2021. gada pieauga par 9%,
salidzinot ar 2018. gadu.”
Tikla stabilai darbibai PSO ir nepiecie$amas $adi rezervju pakalpojumi:

- frekvences stabilizacijas rezervju (frequency containment reserve — FCR) mérkis ir

stabilizét frekvenci jeb apturét frekvences kritumu sinhronaja zona péc tam, kad

2 Tyrpat.

2L \Weia T., Chua X., Yang D., etc.(2022). Power balance control of RES integrated power system by deep reinforcement learning with
optimized utilization rate of renewable energy. Energy Reports Volume 8, Supplement 5, August 2022, Pages 544-553. Pieejams:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235248472200470X

22 Bogdanova O., Junghans G. (2022). Baltijas energosistémas balans€Sanas tirgus vérienigu izmainu prieksa // Jurista vards, Nr.33 (1247).
16.augusts, 2022.
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sisttma notikuSas energijas balansa svarstibas, pieméram, lielas elektrostacijas
atslégSanas dél.

- frekvences atjauno$anas rezerves (frequency restoration reserve — FRR) tiek aktivizétas
frekvences atjauno$anas procesa, kas atgriez frekvenci pielaujamas vértibas limeni,
aizstajot aktivizéto FCR rezervi.

- aizvietoSanas rezervju aktivizacijas process nodros$ina aktivizétas FRR rezerves

aizvietoSanu, aktivizéjot aizvieto$anas rezerves (replacement reserve — RR).”

e aFRR (+ IN) mFRR

* Automatiska aktivizacija * Automatiska aktivizacija * Pusautomatiska vai

* Lidz30s * No 30 slidz 15 min manuala aktivizacija
* Lidz 15 min

t,  t,+30s ~t,+ 5 min t,+15min ~t, +45 min
2.2.att. Frekvences regulésanas rezervju veidi, to aktivizésanas process un laiks.*
Baltijas PSO ir veikusi tirgus parbaudi, lai novértétu pieejamo resursu apjomu, kas spétu
nodros$inat FCR un FRR produktus, un secinija, ka FRR jaudas piedavajums katra valsti ir
salidzino$i zems, salidzinot ar identificétajiem atsauces incidentiem (650 MW Igaunija un
700 MW Lietuva). Lidz ar to, attistot Baltijas valstu kopéjo balansésanas tirgu, papildus
balansédanas jaudu apmainai liels uzsvars ir likts uz rezervju sadali, lai nodrosinatu
pietiekamu FRR jaudas apjomu visa Baltijas balansé$anas zona. Starp Baltijas PSO ir panakta
vienoSanas, ka, nemot véra nelidzsvarotibu starp konkréta Baltijas balansésanas zona
pieejamo balansé$anas jaudu un FRR rezervju prasibu attiecigajai zonai, visa balansésanas
jauda, kas tiek iepirkta starp Baltijas valstim, var tikt uzskatita par dalitu. Tas nozimé, ka viens
balansésanas jaudas resurss ar vienu un to pasu lidzekli varés apmierinat visu tris Baltijas

tirdzniecibas zonu rezervju prasibu izpildeé.

23 AS Augstsprieguma tikls (2022). Sistémas reguléSana. Pieejams: https://ast.Iv/Iv/content/sistemas-regulesana
2 Junghans G., Kalnin§ M. (2020) Izstradati vienoti principi Baltijas elektroenergijas sistémas frekvences kontrolei un balansésanai.
Energija un Pasaule: 2020/5. 20.-23.Ipp. Pieejams: https://www.ast.Iv/sites/default/files/editor/EP_oct2020.pdf
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Baltijas parvades sistémas operatori ir novértéjusi potencialo balansésanas tirgus apméru,
vadoties péc planotam AER generacijas jaudam (skat. 2.1.tabulu zemak).
2.1. tabula

Potencialais Baltijas balansésanas pakalpojumu tirgus apmeérs®

Rezervju PSO/BSO apjoms Baltijas jaudas tirgus dala

pieprasijums rezervju segSanai,

Baltija, MW MW Mw %
FCR uz augsu un leju 25 12 13 52
aFRR uz augsu 134 65 69 51
aFRR uz leju 134 65 69 51
mFRR uz augsu 677 177 500 74
mEFRR uz leju 568 0 568 100
Kopa 1538 319 1219 79

Baltijas balanséSanas jaudas tirgus dizains neparedz rezerves jaudu apmainu vai dalianu ar
blakus esosajam teritorijam arpus Baltijas tirdzniecibas zonam. Nemot véra ierobezoto
resursu apjomu Baltija $obrid un tuvakaja nakotné, par ko liecina Baltijas PSO 2021.gada
veiktas tirgus parbaudes rezultati, Baltijas regiona rezervju balansésanas jaudas tirgus dizains
paredz visu iespéjamo Baltija pieejamo resursu izmanto$anu - neatkarigi no atrasanas vietas,
veida (generacijas, patérina), lieluma, sastava (atsevi$kas tehnikas vienibas un grupas) un
ipasumtiesibam.

Lai iegiitu péc iespéjas lielaku elastibu resursu izmanto$ana, Baltijas balansésanas kapacitates
tirgus dizains optimizésana izskir divu veidu rezerves — primaros un rezerves resursus.
Primadrie resursi ir rezerves, kuras izmanto normalos apstaklos, bez ipasiem ierobeZojumiem,
lai segtu FCR un FRR rezervju prasibas Baltijas tirdzniecibas zonas. Ka primarie resursi tiek
izmantoti visi Baltijas balansé$anas jaudas tirgus dalibnieku piedavajumi no rezerves
resursiem, kas atrodas jebkura no Baltijas tirdzniecibas zonam.

Rezerves resursus var izmantot tikai gadijuma, ja ar primarajam rezervém nav iespé&jams segt

FCR un FRR rezervju prasibas Baltijas tirdzniecibas zonas pat péc strap zonu parvades jaudas

% AS "Augstsprieguma tikls" (2022) veido elektroenergijas balansésanas tirgu, kas radis jaunas investiciju un biznesa iespgjas
energouznémumiem. Pieejams: https://ast.lv/lv/events/augstsprieguma-tikls-veido-elektroenergijas-balansesanas-tirgu-kas-radis-jaunas-
investiciju
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(cross-zonal transmission capacity - CZC) palielinasanas lidz maksimalajam limenim. Varétu
bat Baltijas PSO ipasuma, iegadati vai cita veida pieejami resursi, kurus var izmantot ka
rezerves resursus.’

Ka jau tika minéts, fosilo energoresursu elektrostaciju pakapeniska aizstaSana paraléli atri
augo$ai AER tehnologiju tirgus dalai, lielakoties ir balstita uz dabasgazes, kodolenergijas un
tdenraza tehnologiju kombinaciju. Tapat balansé$anas pakalpojumu tirgum var piedavat ari
baterijas.

Nemot véra augstak minéto, Latvijas eso$ajiem un potencialajiem uznémumiem, kuru riciba
ir generéjosas jaudas bitu iespéja piedavat balansésanas pakalpojumus Baltijas vienotaja
balansésanas tirgi, t.i. sniedzot to ne tikai Latvijas tirgus dalibniekiem, bet péc butibas
eksportéjot o pakalpojumu ari Igaunijas un Lietuvas vajadzibu apmierinasanai. Laika, kad
tirgus interese par AER generaciju pieaug, $is balansésanas pakalpojumu tirgus segments
paliek nenosegts.

Kopuma Latvijai biatu iespéja piedavat balansésanas pakalpojuma eksportu uz paréjam
Baltijas valstim apméra virs 1200 MW, bet vélak, péc balansédanas tirgu turpmakas
integrédanas ES limeni, ari valstis arpus Baltijas.

Lai Latvijas uznéméji apzinatu attieciga eksporta tirgus potencialu, batu nepiecieams
nodrosinat informativo atbalstu, ka ar1 veicinoso tiesisko ietvaru balansésanas pakalpojumu
sniedzéjiem konkurétspéjigo pakalpojumu piedavasanai Baltijas valstis, bet péc balanséSanas
tirgu turpmakas integracijas ES - ari arpus ta.

Secinajumi:

1. Vértéjot Latvija sarazotas energijas eksporta potencialu, butiski nemt véra $is
energijas konkurétspéju potencialajos eksporta tirgos, ka ari tehniskas iespéjas sadu
energiju fiziski piegadat. Baltijai sinhronizéjot elektroenergijas tiklu ar Eiropas
kontinentaliem tikliem, pastaveés tehnologisks ierobezojums Baltijas regiona sarazotas
elektroenergijas  parpalikumus novirzit Polija. Vienlaikus elektroenergijas

novirziS$anai Zviedrijas dienvidu cenu zonai, batu iespéjams attistit, pieméram,

% AS Augstsprieguma tikls (2022). Sistémas regul&Sana. Pieejams: https://ast.Iv/Iv/content/sistemas-regulesana
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Latvijas-Zviedrijas lidzstravas starpsavienojumu (LasGo). Lidz ar to bitu
nepiecieSams, piesaistot ES lidzfinanséjumu, veikt attieciga starpsavienojuma
ekonomiski-tehnisko izvértéjumu, nosakot ta potencialas noslodzes efektivitati, kas
péc butibas ari atspogulos Zviedrijas tirgus pievilcigumu Latvija saraZotajai véja un
saules energijai, kas parsniedz vietéjo pieprasijumu.

Neskatoties uz to, ka tdenraza tehnologijas ir aktivi pieminétas gandriz visos
scenarijos, tikai dazi sniedz konkrétas prognozes. Vienlaikus daZi scenariji
(pieméram, Bloomberg), uzskata tdenradi par nakotnes ekonomikas mugurkaulu.
Tapat IRENA scenarijs ipasi akcenté bateriju lomu nakotnes virzibai uz
klimatneitralitati. Savukart Bloomberg-Red scenarijs uzskata, ka tiesi kodolenergija
spélés vadoso lomu tiras energijas nakotné.

Latvijas generéjosam jaudam butu iespéja piedavat balanséSanas pakalpojumus
Baltijas vienotaja balansé$anas tirga, t.i. sniedzot to ne tikai Latvijas tirgus
dalibniekiem, bet péc bitibas eksportéjot So pakalpojumu ari Igaunijas un Lietuvas
vajadzibu apmierinasanai. Laika, kad tirgus interese par AER generaciju pieaug, $is
balansésanas pakalpojumu tirgus segments paliek nenosegts.

Latvijai butu iespéja piedavat balansésanas pakalpojuma eksportu uz paréjam Baltijas
valstim apméra virs 1200 MW, bet vélak, péc balansésanas tirgu turpmakas

integrédanas ES limeni, ari valstis arpus Baltijas.

Rekomendacijas:

1.

Lai noteiktu Latvija sarazotas elektroenergijas eksporta potencialu, biitu iespéjams
veikt, pieméram, Latvijas-Zviedrijas starpsavienojuma LasGo ekonomiski-tehnisko
izvértéjumu, attiecigi novértéjot véja energijas eksporta potencialu no Latvijas uz
Zviedrijas dienvidu cenu zonu. Tehnisko iespéju esiba sarazoto elektroenergiju
piegadat cenu zona ar augstaku cenas limeni veicinas interesi par generacijas attistibu
Latvija, ja attieciga cena biis konkurétspéjiga plilsmai no Latvijas uz attiecigo eksporta

tirgu. Sadam izvértéjumam biitu rekomendéjams piesaistit ES lidzfinanséjumu.
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2. Nodrosinat informativo atbalstu, ka ari veicino$o tiesisko ietvaru balansé$anas
pakalpojumu sniedzéjiem konkurétspéjigo pakalpojumu piedavasanai Baltijas valstis,

bet péc balansésanas tirgu turpmakas integracijas ES - ari arpus ta.
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3. Zala udenraza razosanas un eksporta potencials

ES un pasaules tendences

Eiropas Komisijas pazinojums “Udenraza stratégija klimatneitralai Eiropai” paredz, ka jau
tuvakaja laika ES ir iespéjams parveérst tiro idenradi par dzivotspéjigu risinajumu, kas palidz
dekarbonizét dazadas nozares. Atbilstosi Eiropas Komisijas aplésém, lidz 2024. gadam ES
varétu tikt uzstaditas atjauniga uadenraza elektrolizeri ar kopé&jo jaudu 6 GW, bet lidz
2030. gadam — atjauniga adenraza elektrolizeri ar jaudu 40 GW un kapinat razoSanu lidz 10
milj. t atjauniga adenraza. So planu realizacija balstas uz Eiropas zala kursa, Komisijas
“Jaunas Eiropas industrialas stratégijas” un atveselo$anas plana ambicioziem mérkiem un
pasakumiem.

Galvenie tdenraza lietotaji varétu but lielakas rafinétavas, térauda razotnés un kimiskas
ripniecibas kompleksos. Ideala gadijuma tos darbinas, tiesi izmantojot vietéjos atjaunigos
elektroenergijas avotus. Tapat bus nepiecieS$amas ari Gdenraza uzpildes stacijas, lai
sabiedriskajos autobusos un péc tam ari kravas automobilos varétu pladi izmantot adenradi
ka degvielu. Tas nozimé, ka bus vajadzigi elektrolizeri, lai lokali apgadatu aizvien vairak
tdenraza uzpildes staciju.

Atbilstodi Eiropas Komisijas vértéjumam, no 2025. lidz 2030. gadam Gdenradim jaklast par
neatnemamu integrétas energosistémas elementu. Svukart, no 2030. gada lidz aptuveni
2050. gadam ieceréts, ka atjauniga tidenraza tehnologijas biis sasniegusas briedumu un tiks
ieviestas plasa méroga, tostarp visos griti dekarbonizéjamos sektoros, kur citu alternativu
paslaik izmantojamiem fosilajiem energoresursiem nav vai ari tas prasa lielakas izmaksas.”’
PEP veiktais pétijums liecina par to, ka centralas Eiropas tirgus nespés apmierinat savas
vajadzibas péc denraza (skat. 3.1.attélu), attiecigi radot pievilcigu tirgus potencialu valstim,

kuras to spéj sarazot eksportam nepiecie$ama apjoma.

2 Eiropas Komisija (2020). Komisijas Pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Eekonomikas un Socialo Lietu Komitejai un
Regionu Komitejai: Udenraza stratégija klimatneitralai Eiropai. COM(2020) 301 final. 23.lpp. Piegjams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
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3.1.att. Potencialas zema oglekla idenraza importa-eksporta dinamikas karte 2040. gada.”®

Attiecigais attéls ir veidots vadoties péc padreizéjam tdenraza raZoSanas iniciativam un
izmantojamiem energoresursiem, kurus butu jaaizstaj ar zalo tdenradi. Ka redzams no
2.attéla, ES varétu but loti pievilcigs tirgus tdenraza razotajiem.

Udenraza raZo$anas ekonomika

Sobrid idenradis visbiezak tiek iegts, idenim reagéjot ar metanu vai oglekla monoksidu,
kas izraisa udenraza atdaliSanu no oglidenraziem pie loti augstam temperatiram. Udenradi
var iegut ari elektrolizéjot udeni vai salu $kidumus. Udenradi, kas radies izmantojot AER
elektroenergiju tiek saukts par zalo adenradi.”

“Atjaunigais udenradis” (vai zalais Gidenradis) ir Gdenradis, kas sarazots idens elektrolizes
procesa (ar elektroenergiju darbinama elektrolizeri), ja elektroenergija ir iegita no AER.
Parasti atjauniga idenraza razosana tiek izmantota saules vai véja energija.

Patlaban ne atjaunigais Gdenradis, ne mazoglekla adenradis (fosilais adenradis ar oglekla
uztverSanu jeb CCS) izmaksu zina nespéj konkurét ar “fosilo iidenradi” jeb adenradi, kura
ieguves procesa tiek izmanots metans vai oglekla monoksids. Paslaik fosila Gdenraza

izmaksas ES tiek léstas ka aptuveni 1,5 EUR/kg — $is skaitlis ir loti atkarigs no dabasgazes

2 World Energy Council (2022). Regional Insights into Low-carbon Hydrogen Scale-up. World Energuy Insights: Working Paper. World
Energy Council, London — 56 p. Pieejams: https://www.worldenergy.org/publications/entry/regional-insights-low-carbon-hydrogen-scale-
up-world-energy-council

% US. Energy Information Administration (2022). Hydrogen explained. Production of hydrogen. Pieejams:
https://www.eia.gov/energyexplained/hydrogen/production-of-hydrogen.php
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cenam, turklat te nav ieskaititas CO, izmaksas. Apléstas izmaksas fosilajam tadenradim ar
CCS ir aptuveni 2 EUR/kg, bet atjaunigajam tudenradim — aptuveni 2,5-5,5 EUR/kg
(balstoties uz pienémumu, ka dabasgazes cenas ES ir 22 EUR/MWHh, elektroenergijas cenas
— 35-87 EUR/MWHh, bet jaudas izmaksas — 600 EUR/kW). Lai fosilais ddenradis ar CCS
spétu konkurét ar tradicionalo fosilo idenradi, CO, cenai butu jaieklaujas diapazona 55-
90 EUR/t. Vienlaikus atjauniga Gdenraza izmaksas strauji riak.”

1 kg udenraza nodrosina 33,33 kWh energijas, vienlaikus, lai sarazotu 1 kg udenraza,
izmantojot elektrolizes tehnologiju, ir nepieciesams 39 kWh energijas. Si proporcija ari
nosaka tdenraza ka elektroenergijas kratuves tehnologijas komercialo interesi.

Zala tdenraza raZoSanas izmaksas galvenokart ir atkarigas no elektroenergijas cenas, kuru
izmanto elektrolizes procesa nodrosinasanai. Pie elektroenergijas cenas USD 20/MWh
tdenraza razo$anas izmaksas ir USD 1,00/kg H2 bez CAPEX vai fiksétas OPEX (ar 70%
efektivitati, kas ir zemaka iespé&jama sildisanas vértiba).!

ES ddenraza stratégija ir minéts, ka Elektrolizeru izmaksas pédéjos desmit gados jau ir
samazinajusas par 60%, un paredzams, ka 2030.gada, pateicoties apjomraditiem
ietaupijumiem, tas biis uz pusi mazakas neka paslaik. Pamatojoties uz IEA, IRENA un BNEF
izmaksu aplésém, péc 2030. gada elektrolizeru izmaksas samazinasies no 900 EUR/kW lidz
450 EUR/KW vai pat mazak, bet péc 2040. gada lidz pat 180 EUR/kW. CCS izmaksu dé]
dabasgazes parstrades izmaksas pieaugs no 810 EUR/kWh lidz 1512 EUR/kWh, bet
2050. gada izmaksas varétu sasniegt 1152 EUR/kWh. Eiropas Komisija paredz, ka regionos,
kur AER elektroenergija ir léta, 2030. gada zalais Gidenyradis spés konkurét ar fosilo adenradi,
Pienemot, ka padreizéjas elektroenergijas un gazes cenas nemainisies, Eiropas Komisija
prognozé, ka fosila mazoglekla Gdenraza cena 2030. gada ES bis 2-2,5 EUR/kg, bet atjauniga
Gdenraza cena biis 1,1-2,4 EUR/kg. Sie bis galvenie faktori, kas virzis pakapenisku tidenraza

tehnologiju attistibu visas ES ekonomikas nozarés.”

30 Eiropas Komisija (2020). Komisijas Pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Eekonomikas un Socialo Lietu Komitejai un
Regionu Komitejai: Udenraza strategija klimatneitralai Eiropai. COM(2020) 301 final. 23 Ipp. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301

L International Energy Agency (2021). Global Hydrogen Review 2021. International Energy Agency — 223 p. Pieejams:
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2021

32 Eiropas Komisija (2020). Komisijas Pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Eekonomikas un Socialo Lietu Komitejai un
Regionu Komitejai: Udenraza stratégija klimatneitralai Eiropai. COM(2020) 301 final. 23 Ipp. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
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Vienlaikus ICCT pétijums uzskata, ka zala Gdenraza cena ES varétu samazinaties lidz 7 eiro
par kg 2030. gada un 5 eiro par kg idenraza 2050. gada. Sis cenas ir ievérojami augstakas neka

Eiropas Komisijas mérkis — 1,8 eiro par kg tdenraza lidz 2030. gadam.”

Udenraza raZosanas iespéjas Latvija
ICCT pétijums, izvértéjot dazadu ES valstu zala idenraza razosanas potencialas izmaksas,
izmantojot 1étako iespéjamo AER tehnologiju, uzskata, ka Latvijas izmaksas ir ievérojami

augstakas par ES vidéjo (skat. 3.2.attélu).

H2020 M2050

2020 Euro per kg hydrogen
[¥] w A (] o ~ [+}

[
Sweden Croatia Finland Greece Bulgaria Spain France Portugal Belgium Slovenia Denmark Germany Slovakia

Ireland Poland Netherlands Czechia Austria Estonia Lithuania Romania Hungary Luxembourg Latvia Cyprus Italy

3.2.att. Novérteétas idenraza razosanas izmaksas 26 ES valstis, izmantojot vidéjo izmaksu scenariju.*

Minétaja pétijuma par létako AER tehnologiju Latvija tiek uzskatita véja energija.
Neskatotoies uz $o novértéjumu, Gdenraza razo$ana var bit vértéta ka blakus ekonomiska
aktivitate, attistot véja vai saules parkus un attiecigi generé&jot tdenradi brizos, kad
elektroenergijas cena tirgii sasniedz komerciali nepievilcigu apakséjo robezu. Saja gadijuma
katrs projekts (véja generators plus tdenraza raZoSana) bitu izvértéjams attieciba uz ta
komercialo ilgtspéju, proti, vai elektrolizes tehnologijas atdeves koeficients ir pietiekosi
pievilcigs projekta attistitajam, balstoites uz $is tehnologijas efektivas noslodzes prognozém

(cik biezi elektrolizes iekarta tiks ekspluatéta denraza razo$anai).

33 International Council on Clean Transportation (2022) Cost of Renewable Hydrogen Produced Onsite at Hydrogen Refueling Stations in
Europe. White paper. ICCT, 2022 — 17 p. Pieejams: https://theicct.org/wp-content/uploads/2022/02/fuels-eu-cost-renew-H-produced-
onsite-H-refueling-stations-europe-feb22.pdf
34 International Council on Clean Transportation (2022) Cost of Renewable Hydrogen Produced Onsite at Hydrogen Refueling Stations in
Europe. White paper. ICCT, 2022 — 17 p. Pieejams: https://theicct.org/wp-content/uploads/2022/02/fuels-eu-cost-renew-H-produced-
onsite-H-refueling-stations-europe-feb22.pdf
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Taja pada laika, Latvijas elektroenergijas razoSanas bilanci veido 53% AER, pie tam
hidroelektrostacijas (HES) generéta elektriba, kas ir viena no Sobrid pasaulé létakajam
elektroenergijas generédanas tehnologijam, absoliti domineé.

Daugavas HES generéjoso iekartu jauda ir 1 558 MW. 2021.gada HES tika saraZotas 2,6 TWh
elektroenergijas.”> Pretstata ar citu valstu HES, pateicoties §eografiskajam izvietojumam bez
straujam augstuma izmainam dens Daugavas upes baseina elektrogeneracijai ir pieejams
gandriz visu gadu, ar ipasi augstu idens daudzumu palu laika.
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3.3..att. Latvija saraZotas elektroenergijas bilance.*

Jaatzimé, ka ménesos, kad regiona ir salidzinosi augsta Gidens pieejamiba, elektroenergijas
cena NordPool birza ir relativi zema. Attiecigi tUdenraza razo$anai nepiecieSama
elektroenergija, kas tiktu generéta HES, butu konkurétspéjiga salidzinajuma ar citam
tidenraza razosanai izmantojamam AER tehnologijam. Nemot véra to, ka zala adenraza
izmaksu butiskaka pozicija ir elektroenergijas cena, $ajos méneSos HES sarazotajai
elektroenergijai bitu lielaka pievienota vértiba, to izmantojot Gidenraza razosanai (kas péc
butibas ir elektroenergijas uzglabasana), neka piedavajot to elektroenergijas tirgi. Udenraza
razo$anas projektu attistot, AS Latvenergo nepiecieSamo elektroenergiju butu iespéjams
sanemt no HES bez tirgus starpniecibas, izmantojot tiedo pieslégumu.

Papildus elektroenergijai tdenraza razo$anai ir nepieciesams #idens. Atbilstosi

tehnologiskajam procesam, izmantojot aptuveni 9 kg iidens var sarazot 1 kg tidenraza. Kamér

3 AS Latvenergo (2022). Razo$ana HES. Pieejams: https://latvenergo.Iv/lv/par-mums/razosana#hes
% Augstsprieguma tikls (2022). Elektroenergijas tirgus parskats. Pieejams: https:/ast.Iv/Iv/electricity-market-review
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kopuma wdens pieprasijums Gdenraza razoSanai ir diezgan zems, liela méroga udenraza
razotnes izveide var klat par izaicindjumu saldidens patérétajiem vietéja limeni, jo ipasi
regionos ar wdens trikumu. Ari $aja gadijuma Daugavas upe nodrosSina Latvijai
konkurétspéjas prieksrocibu salidzinot ar citaim Eiropas valstim.

Juras adens izmantoSana ir alternativa piekrastes zonas. Reversas osmozes atsalo$anai
nepiecieSamas 3-4 kWh elektroenergijas uz m’ idens, nedaudz palielinot kopéjas tdenraza
razo$anas izmaksas uz kg H,. Dé] jiras idens izmantosanas elektrolizes procesa uz iekartam
veidojas korozija, tamdé] dazados pétniecibas projektos tiek pétiti veidi, ka nakotné uzlabot
juras udens izmantoSanu elektrolizé.”” Ievérojot dabiskas neefektivitates, ka ari adens
demineralizacijas procesu, parasti idens patérins ir no 18 lidz 24 kg idens uz 1 kg tidenraza.
Ari tdenraza ka energijas neséja strauja izaugsme ir pamata pieprasijumam péc nikela un
cirkonija, ko izmanto elektrolizatoros. Globalais pieprasijums péc tehnologijam, kas
vajadzigas zema oglekla iidenraZa raZosanai, jo ipasi elektrolizei, ka ari pieprasijums péc to
razo$ana izmantojamajiem materialiem (t.i., térauds, nikelis, platins, iridijs u.c.), pieaug, un
tiem batu japieskir vairak uzmanibas turpmak.’

Pétljumos parasti min tris pladak izplatitus elektrolizatoru veidus: sarmainu (alkaline),
protonu membranu apmaina (proton membrane exchange) un cietais oksids (solid oxide).
Protonu membranu apmainas tehnologijai ir salidzino$i augstaki efektivitates raditaji.”
Skabeklis ir adens elektrolizes blakusprodukts. UdenraZa razo$anas procesa konkurétspéju
uzlabo skabekla pardosana, razotajiem gustot papildu iepémumus. Publiskaja telpa ir loti
ierobezota informacija par skabekla vairumtirdzniecibas cenu. Atbilstosi Advanced Gas
Technologies aplésém (2021. gads), skabekla pardosanas cena varétu but 0.13 euro par m’

skabekla. No 1 MW ienakosas elektroenergijas var sarazot 500 kg idenraza diena.*

57 International Energy Agency (2021) Global Hydrogen Review 2021. International Energy Agency — 223 p. Pieejams:
https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2021

38 world Energy Council (2022) Regional Insights into Low-carbon Hydrogen Scale-up. World Energuy Insights: Working Paper. World
Energy Council, London — 56 p. Pieejams: https://www.worldenergy.org/publications/entry/regional-insights-low-carbon-hydrogen-scale-
up-world-energy-council

39 International Council on Clean Transportation (2022) Cost of Renewable Hydrogen Produced Onsite at Hydrogen Refueling Stations in
Europe. White paper. ICCT, 2022 — 17 p. Pieejams: https://theicct.org/wp-content/uploads/2022/02/fuels-eu-cost-renew-H-produced-
onsite-H-refueling-stations-europe-feb22.pdf

40 Creos, DESFA, Elering, etc. (2021) European Hydrogen Backbone. Analysing future demand,

supply, and transport of hydrogen. Gas for Climate. Imprint, 2021 — 113 p. Pieejams: https://gasforclimate2050.eu/wp-
content/uploads/2021/06/EHB_Analysing-the-future-demand-supply-and-transport-of-hydrogen_June-2021.pdf
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AS Latvenergo ir uzsakusi ar Gdenraza saistito pilotprojektu realizaciju. Iecere par idenraza
uzpildes staciju pie Ainazu VES paredz, ka pie Ainazu VES (1 MW) tiks uzbavéts zala
tdenraZa razo$anas punkts un uzpildes stacija transportam. Tapat AS “Latvenergo” tdenraza
projekts paredz, ka tiks razots zalais idenradis pielietojot poliméru elektrolita membranas
elektrolizes iekartu un elektroenergiju no mainigas generacijas vai no Daugavas
hidroelektrostacijas, TEC-2 saules baterijam vai no véja elektrostacijas. Sarazotais idenradis
tiks uzglabats, izmantots uzreiz sadedzinasanai gazes turbinas TEC-2 (piejaucot lidz 5%
dabasgazei) vai tiks ievadits dabasgazes parvades tikla.*!

Infrastruktiira

Lai Gdenradi ka energoneséju varétu plasi izmantot visa ES, ir jabat pieejamai attiecigajai
infrastruktarai, kas savieno piedavajuma un pieprasijuma punktus. Udenradi var transportét
gan pa caurulvadiem, gan neizmantojot tiklu, pieméram, ar kravas automobiliem vai kugiem,
kas piestaj pielagotos sadkidrinatas dabasgazes terminalos, ciktal tas ir tehniski iesp&jams.
Transportét var gan tiru gazveida adenradi, gan saskidrinatu adenradi, gan Gdenradi, kas
saistits lielakas, vieglak transportéjamas molekulas (piem., amonjaka vai S$kidrajos
organiskajos iidenraza neséjos). Udenradi var ari cikliski vai sezonali uzkrat, pieméram, sals
alas (Apvienotaja Karalisté Jorksira, britu uznémums trijas sals alas aptuveni 400 m dziluma
pie 50 baru spiediena glaba 1 milj. m? tira ddenraza (95 % H, un 3-4 % CO)). Eiropas
tehniskais potencials uzglabat Gdenradi sals alas ir aptuveni 85 PWh), kas lauj razot
elektroenergiju maksimala pieprasijuma apmierinasanai pika stundas, nodrosinat apgadei
nepiecieSamo Gdenradi un elastigi ekspluateét elektrolizerus. Potencials glabat adenradi butu
ari Latvija, nemot véra Latvijas geologiskas ipasibas un attiecigas labas iespéjas gazes kratuvju
attistibai.

Lai paatrinatu tdenraza izmanto$anu un pilditu Eiropas klimata ambicijas, kas lidz 2030.
gadam paredz aizstat 25-50 miljardus m3 importétas Krievijas gazes gada, tika izveidota
Eiropas Udenraza Mugurkaula (European Hydrogen Backbone — EHB) iniciativa, kura ietilps

31 Eiropas infrastruktiras sistémas operators. EHB ir pienémusi ambiciozu darba

4l Ekonomistu apvieniba (2022) Eiropas energétikas nakotne un transformacijas izaicindjumi Latvijai. Riga, 2022 — 50 Ipp. ISBN 978-
9934-23-735-5 Pieejams: https://www.ekonomisti.lv/2022/10/25/eiropas-energetikas-nakotne-un-transformacijas-izaicinajumi-
latvijai/?download=3444

25



programmu, izvirzot mérki nodrosinat sava 2035. gada scenarija ievieSanu jau lidz 2030.
gadam. Paatrinata EHB vizija liecina, ka lidz 2030. gadam varétu tikt izveidoti pieci Eiropas
tdenraza piegades un importa koridori 28 000 km garuma, kas savienos industrialos
klasterus, ostas un tdenraza ielejas ar patérina regioniem. EHB vizija palidzétu istenot EK
2030. gada meérki, veicinat 20,6 Mt atjaunojamo un zemu oglekla emisiju Eiropas adenraza
tirgus attistibu.**

Modelgjot iespéjamos tdenraza glabasanas risinajumus, janem véra elementa kimiskas
ipatnibas. Udenraza divatomu molekulam ir Joti niecigs izmérs un masa, tadé] tas ir loti
kustigas, kas apgritina tdenraza glabasanu salidzinot ar citam gazém - tddenradis var
salidzino$i viegli tikt cauri citam struktGram. Taja pasa laika vidéjas idenraZa uzglabasanas
izmaksas ir ap 9 €/MWh, salidzinot ar 115 €/ MWh vidéjam izmaksam elektroenergijas
uzglabaganai.*

Baltijas dabasgazes parvades sistémas operatori ir iniciéjusi izpétes projektu par adenraza
ievadiSanu dabasgazes parvades tikla.* Vienlaikus dabasgazes un tdenraZa sajauktas gazes
ievadiSanai pazemes gazes kratuvé ir nepiecieSams atsevisks pétljums, kur§ izvértétu
geologiskas struktiras iespéjamas reakcijas ar idenradi, ka ari idenraza glabaSanai potenciali
paredzéto struktiru noturétspéju.

ES adenraza stratégija ir minéts, ka koordinéts ES pétniecibas un inovacijas atbalsts batu
japieskir liela méroga un ietekmes projektiem visa idenraza vértibas kéde, tostarp lieliem
elektrolizeriem, kuros tehnologiju iespéjams testét realos apstak]os.

Pétniecibas un inovacijas pamatprogrammas “Apvarsnis Eiropa” pasparné tika izveidota
institucionalizéta Tira iidenraza partneriba, kas galvenokart stradas pie tadiem jautajumiem
ka atjauniga tdenraza raZos$ana, parvade, sadale un glabasana, ka ari pie atseviskam degvielas

elementu tiesa lietojuma tehnologijam. Tira Gdenraza partneribas galvenais uzdevums ir

42 AS Conexus Baltic Grid (2022) Eiropas Udenraza mugurkaula iniciativas ietvaros izstradata vizija par idenraza infrastruktiiru. Pieejams:
https://www.conexus.lv/zinas-presei/eiropas-udenraza-mugurkaula-iniciativas-ietvaros-izstradata-vizija-par-udenraza-infrastrukturu

43 European Hydrogen Backbone (2022). Piegjams: www.ehb.eu

4 Creos, DESFA, Elering, etc. (2021) European Hydrogen Backbone. Analysing future demand,

supply, and transport of hydrogen. Gas for Climate. Imprint, 2021 - 113 p. Pieejams: https://gasforclimate2050.eu/wp-
content/uploads/2021/06/EHB_Analysing-the-future-demand-supply-and-transport-of-hydrogen_June-2021.pdf

4 Conexus Baltic Grid (2022) Conexus ar starptautiskajiem partneriem uzsak vienotu pétniecibas un attistibas projektu fidenraza
ievadiSanai un transportéSanai gazes parvadé. Pieejams: https://www.conexus.lv/zinas-presei/conexus-ar-starptautiskajiem-partneriem-
uzsak-vienotu-petniecibas-un-attistibas-projektu-udenraza-ievadisanai-un-transportesanai-gazes-parvade
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atbalstit pétniecibu, izstradi un demonstréjumus, lai palidzétu tehnologijam sasniegt
tirggatavibu, savukart Tira ddenraza alianse koncentrés resursus, lai nepiecieSamas
tehnologijas nonaktu ripnieciba, jo tas laus vél vairak samazinat izmaksas un kapinat
konkurétspéju.*®

Turklat ES emisijas kvotu tirdzniecibas sistémas (ES ETS) Inovaciju fondam, kura nonaks
aptuveni 10 miljardi euro, kas paredzéti mazoglekla tehnologiju atbalstam 2020.-2030. gada
perioda, ir potencials sekmét inovativu, uz udenpradi bazétu tehnologiju pasus pirmos
demonstréjumus. Fonds var ievérojami samazinat ar lieliem un sarezgitiem projektiem
saistitos riskus, tapéc tas piedava unikalu izdevibu $adas tehnologijas sagatavot ievie$anai
plasa méroga.”’

Secinajumi:

1. Lidzar to, Latvijai batu jaizmanto ES piedavata finansiala atbalsta iespéjas, pieméram
“Apvarsnis Eiropa”, piesakot izpétes projektu dabasgazei piejaukta udenraza
glabasanas ipatnibu izvértéjumam Incukalna pazemes gazes kratuvé, ka ari atsevisSku
tira Gdenraza pazemes kratuvju potenciala izvértésanai Latvija, izmantojot valsti
eso$as vairakas unikalas geologiskas strukttras, kas varétu bat izmantotas gazu
pazemes glabasanai.

2. Zalajam tudepradim, kas sarazots, izmantojot elektrolizes tehnologiju un
elektroenergiju generétu Daugavas HES, ir labs konkurétspéjas potencidls zala
tdenraza tirgd. Augstas Udens pieteces laika wdenraza razoSana nodro$inatu
attiecigas elektroenergijas izmantosanu ar augstaku pievienoto vértibu (adenraza
razofanu un realizéSanu ar augstiku kopé&jo ekonomisko sniegumu), neka
elektroenergijas pardosana NordPool tirgi pie relativi zemas elektroenergijas cenas

regiona.

“6 Eiropas Komisija (2020) Komisijas Pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Eekonomikas un Socidlo Lietu Komitejai un
Regionu Komitejai: Udenraza stratégija klimatneitralai Eiropai. COM(2020) 301 final. 23 Ipp. Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/LV/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301

4 Eiropas Komisija (2022) Inovaciju fonds: ES iegulda 1,8 miljardus eiro firo tehnologiju projektos. Pieejams:
https://latvia.representation.ec.europa.eu/jaunumi/inovaciju-fonds-es-iegulda-18-miljardus-eiro-tiro-tehnologiju-projektos-2022-07-
12_Iv
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Rekomendacijas:

1. Izmantot Apvarsnis ES finanséjumu Incukalna pazemes gazes kratuves izpétei,
nosakot tehniskas iespéjas glabat dabasgazi sajauktu ar idenradi. Ka ari veikt izpéti
Latvijas geologisko struktru piemérotibu tira tdenraza glabasanai.

2. Veikt padzilinatu izpéti adenraza razoSanas potencialam Latvija, izmantojot

Daugavas HES.
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4. Biogazes razosanas un eksporta potencials

Termins biodegviela attiecas uz $kidro, gazes un cieto kurinamo, ko galvenokart raZzo no
biomasas. Biodegvielas diskusijas ietver energoapgades drosibas apsvérumus, vides
problémas un socialekonomiskos jautdjumus, kas saistiti ar lauku nozari* **. Biogazes var bit
uzskatita par vienu no biodegvielas veidiem, ari zinatniskajos rakstos ta tiek analizéta
vienkopus ar citiem biodegvielas veidiem™, lidz ar to uz to attiecas lidziga rakstura diskusijas.
Atjaunojama biodegviela, ko iegiist no augiem un fotosintézes mikroorganismiem, ir butiska
oglekla neitralai bioekonomikai. Tomeér ilgtspéjiga biodegvielas raZzoSana joprojam gaida
daudzus zinatniskus sasniegumus’'. Atkariba no tehnologiju uzlabojumiem, turpmakajiem
izmaksu samazinajumiem un atbalsta shémam, biometana razo$anas apjoms krasi pieaugs,
un $is pieaugums veicinas strauju ta izmantoSanas pieaugumu transporta sektora®?. Pédéjos
gados ir pieaudzis publikaciju skaits par inovacijam biometana razosanas joma, piedavajot
dazadus risindjumus esosajas tehnologijas un analizéjot jaunas iespé&jas.> > > >

Analizéjot biogazes nozari, nepiecieSams precizét §a produkta definiciju un attistibas
perspektivas konteksta ar to. Atbilstosi 2020.gada pienemtajai’’ EK metana emisiju
samazinasanas stratégijai’®, tiek skaidri ieziméta ES virziba uz biogazes razo$anu, kura tiek
ievéroti visparigie bioenergijas ilgtspéjas kritériji, kas izstradati atjaunigas energijas tiesibu
aktu konteksta, un Taksonomijas regulai. Attiecigi biogazes konteksta butu lietderigi apskatit

biometana razo$anas potencialu eksporta vajadzibam, ipasi tapéc, ka citas biogazes aréjais

48 Ayhan Demirbas, ‘Biofuels Sources, Biofuel Policy, Biofuel Economy and Global Biofuel Projections’, Energy Conversion and
Management, 49.8 (2008). doi.org/10.1016/j.enconman.2008.02.020

49 Nicolae Scarlat, Jean Frangois Dallemand, and Fernando Fahl, ‘Biogas: Developments and Perspectives in Europe’, Renewable Energy,
2018. doi.org/10.1016/j.renene.2018.03.006

%0 Yuzhong Liu and others, ‘Biofuels for a Sustainable Future’, Cell, 2021. doi.org/10.1016/j.cell.2021.01.052

51 Eva Mari Aro, ‘From First Generation Biofuels to Advanced Solar Biofuels’, Ambio, 45 (2016). doi.org/10.1007/s13280-015-0730-0

%2 Scarlat, Dallemand, and Fahl.

%8 Lucia Garcia Gomez and others, ‘Design and Development of a Too 1 for Selecting Operations to Obtain Biomethane from Biogas from
Different Sources’, International Journal of Energy Production and Management, 7.1 (2022). doi.org/10.2495/EQ-V7-N1-35-47

54 Cristian Moya and others, ‘Design of Biogas Upgrading Processes Based on Ionic Liquids’, Chemical Engineering Journal, 428 (2022).
doi.org/10.1016/j.cej.2021.132103

%5 Nabin Aryal and others, ‘Microbial Electrochemical Approaches of Carbon Dioxide Utilization for Biogas Upgrading’, Chemosphere,
291 (2022). doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.132843

% Kacper Swiechowski and others, ‘The Influence of Low-Temperature Food Waste Biochars on Anaerobic Digestion of Food Waste’,
Materials, 15.3 (2022). doi.org/10.3390/mal15030945

57 European Commission, ‘Commission Adopts EU Methane Strategy’, 2020. Pieejams:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_1833

% COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN
ECONOMIC AND SOCIAL COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS on an EU Strategy to Reduce Methane Emissions
(European Commission, 2020). Pieejams: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52020DC0663

29



pieprasijums tiks ietekméts politikas klimata parmainu joma rezultata. Si tendence
novérojama ari Latvijas konteksta®.

Biogazes parveide par biometanu ir tehnologiski iespéjama izmantojot vairakus risindjumus,
bet tie prasa ievérojamas investicijas. Tai pat laika pétijumos secinats, ka lai gan biogaze nav
ideals risinajums globalajam siltumnicefekta gazu emisijam, tas vieta atkritumu
apsaimniekoSanas pasaulé ir loti nostiprinajusies un turpmakajos gados turpinas attistities®.
Attiecigi, biometana raZzoSanas konteksta nozimigs ir pieejamais atbalsts nozarei,
izmantog$anas potencials valsti un tad eksporta potencials.

Biogazes vai biometana izmantoSanas potenciala jautajums eksportam nav nodalams no
jautajuma par infrastruktiras pieejamibu, attiecigi $is butu pirmais aspekts, kuram buatu
japievérs uzmaniba. Atbilstosi stratégijai, kas ir izstradata pirms Krievijas Federacijas kara
Ukraina (stratégija 2019.-2025. gadam), Latvijas dabasgazes parvades sistémas operators
neparedz butiskus projektus sava infrastruktara.

Stratégija minéts, ka Biometana izmantoSana nav plasi izplatita dé] ta raZo$anas augstajam
izmaksam salidzinajuma ar biogazi, kuru ir nepiecie$ams attirit un parstradat, lai ta sasniegtu
biometana parametrus, kas pieméroti dabasgazes iesiknésanai. Izméginajuma projekti prieks
elektroenergijas parveido$anas uz dabasgazi notiek regulari, tacu pasreizéjas tehnologijas
uznémumiem vél nepiedava ienesigus risinajumus. Lai arlir darbs pie jaunam, atjaunojamam
dabasgazes tehnologijam tiek veikts, nav paredzéts, ka lidz 2025. gadam $ie jauninajumi
batiski ietekmés dabasgazes patérina prognozes®. Alternativi risindjumi, veidojot kurinamo
transportam un tadéjadi pieklastot aréjiem tirgiem bez parvades sistémas izmanto$anas,
teorétiski ir iesp&jami, bet to istenoanas praktiskie soli ir neskaidri: biogazes razosana Latvija
ir Joti decentralizéta (ka tas tiks minéts talak, tas raksturigs sistémai kopuma), eksporta tirgus

potencials nav pilniba skaidrs, tapat nav novértéjamas potencialas investicijas.

% LA.LV, ‘Biogazes Nozari Rosinas Parkartot Biometdna RaZosanai’, 2021. Pieejams: https://www.la.lv/biogazes-nozari-rosinas-
parkartot-biometana-razosanai

8 Amir Izzuddin Adnan and others, ‘Technologies for Biogas Upgrading to Biomethane: A Review’, Bioengineering, 2019.
doi.org/10.3390/bioengineering6040092

6. AS Conexus, ‘Akciju Sabiedribas Conexus Baltic Grid PUBLISKA Dala Vidéja Termina Stratégija’. Pieejama:
https://www.conexus.Iv/uploads/filedir/Media/conexus_videja_termina_strategija.pdf
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Globali, péc Eiropas biogazes asociacijas vértéjuma, $obrid sadales tiklam ir pieslégti 47%
biometana razotnu. Si ir decentralizéta sistéma, kas atikiras no centralizétas lielapjoma
dabasgazes parvades tikla darbibas modela. Dazas valstis pasreizéja lejupejosa struktiira no
parvades uz sadales tiklu tiek pielagota, uzstadot apgrieztas plasmas iekartas®. Tas kopuma
atstdj iespéju izmantot biometanu nevis ka dabasgazes analogu, bet, pieméram, transporta
vai razojot elektroenergiju. Jaatzist, ka Saja joma Latvijas virziba uz konkrétiem pasakumiem
ir sakuma posma, pieméram, 2022.gada julija publicétajas vadlinijas nacionalajam biogazes
razo$anas attistibas planam, ir ietverts $ads pasakums: Izstradat normativo aktu bazi un
atbalsta mehanismus atkritumu parstradei ar biogazes razosanas principiem, tostarp,
pielietojot principu “nauda seko atkritumu parstradatajam”, biogazes un biometana
razotajiem, ipasi veicinot biometana razosanu un biogazes attirisanai lidz biometana
kvalitatei, un infrastrukturas biometana uzpildisanai transportlidzeklos un biometana
ievadei gazes tikla izveidei®. Uz virkni nepilnibam likumdos$ana un atbalsta trakumu
vésturiski noradijusi ari Latvijas Biogazes asociacija®. Saja bridi var secinat, ka stabila tiesiska
vide biogazes izmantoSanas vai raZoSanas joma vél nav izveidojusies, kas kavés ambiciozu
investiciju projektu istenosanu, pat ja tiem butu ekonomiskais potencials.

Ta nav tikai Latvijas raksturiga probléma. Novérots, ka laika nepartrauktibas un skaidra
politiska virziena trikums ir izaicinajums biogazes risinajumu izstradei. Biogazes razotaji
saviem ieguldijumiem prasa saméra zemu risku, ko varétu nodrosinat ar ilgtermina ligumiem
vai kada veida apdrodinasanu. Tomeér stingras sistémas ir ari mazak elastigas un grati
pielagojamas mainigajiem apstakliem. Tomér plasa politiska vienpratiba par biogazes
risindgjumu vértibu un nozimi un koordinaciju starp administrativajiem limeniem nozimeétu

lielaku stabilitati un uzlabotus apstaklus biogazei®.

82 Jaro Jens, David Grif, and Matthias Schimmel, Market State and Trends in Renewable and Low-Carbon Gases in Europe. A Gas for
Climate Report, 2021. Pieejams: https://www.europeanbiogas.eu/wp-content/uploads/2021/12/Gas-for-Climate-Market-State-and-Trends-
report-2021.pdf.

5 Valsts vides dienests, VADLINIJAS NACIONALAJAM BIOGAZES RAZOSANAS ATTISTIBAS PLANAM LATVIJA, 2022. Piegjams:
https://www.eea.europa.eu/publications/is-

8 Latvijas Biogazes asociacija, ‘Biogazes RaZo$ana Latvija. Biometana legiiSanas Un Izmanto$anas lesp&jas. Specifiska Atbalsta Markis
4.5.1. “Attistit Videi Draudzigu Sabiedriska Transporta Infrastruktaru” Pasakums 4.5.1.2. “Attistit Videi Draudzigu Sabiedriska Transporta
Inf>, 2016. Pieejams: https://www.sam.gov.lv/sites/sam/files/item_6133_6_Iba_biometans_sm_06.20161_0.pdf

8 M. Gustafsson and S. Anderberg, ‘Dimensions and Characteristics of Biogas Policies — Modelling the European Policy Landscape’,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2021. doi.org/10.1016/j.rser.2020.110200
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Tapat ir novérots, ka attistibas valstis ar lielaku ekonomiskas globalizacijas pakapi, spéj
veicinat lielaku biodegvielas izmanto§anu un razo$anu®. Kaut uz Latviju nav pilniba
attiecinams raksturojums “attistibas valsts”, is novérojams daléji norada uz to, ka, pastavot
zinamiem izaicinajumiem, ir lielaks potencials sasniegt labakus rezultatus noteiktaja jaunaja
politika. Saja posma Latvijai, péc pétnieku domam, ir batiskak veidot skaidru politikas bazi
nozares attistibai un koncentréties uz pieejamo izejvielu efektivaku izmantosanu vietéja
produkta razo$anai, tas laus nakotné plasak diskutét par pasa produkta potencialu valsts
ekonomiskajos procesos.

Vienlaikus biometana razo$anas potencials, péc Eiropas Biogazes asociacijas novértéjuma
datiem, pieaug, kaut ari kopuma sastada nebutisku dalu gala energijas patérina (sk.
iepriekséjas nodalas). Var secinat, ka biometana ka atseviska produkta eksportam potencials
var bt salidzinosi neliels, tapat nav skaidrs $a produkta potencials, ievérojami samazinoties
dabas gazes patérinam, kas var padarit visu dabas gazes parvades infrastruktaru par grati
parvaldamu neliela biogazes (biometana) raZoSanas apjoma gadijuma.

Parskatot pasaules pétniecibas progresu pédéjo 10 gadu laika, redzams, ka biogazes nozare ir

izaugusi par ~ 90% (120 GW 2019. gada salidzinajuma ar 65 GW 2010. gada ¢.
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4.1. att. Biometana razo$anas potencials ES valstis, pec tehnologijam, lidz 2030. gadam.*®

8 Yogeeswari Subramaniam and Tajul Ariffin Masron, ‘The Impact of Economic Globalization on Biofuel in Developing Countries’,
Energy Conversion and Management: X, 10 (2021). doi.org/10.1016/j.ecmx.2020.100064

67 S. Abanades and others, ‘A Critical Review of Biogas Production and Usage with Legislations Framework across the Globe’,
International Journal of Environmental Science and Technology, 2022. doi.org/10.1007/s13762-021-03301-6

68 Sacha Alberici, Grimme Wouter, and Gemma Toop, Biomethane Production Potentials in the EU. Feasibility of REPowerEU 2030
Targets, Production Potentials in the Member States and Outlook to 2050, 2022. Pieejams: https://www.europeanbiogas.eu/biomethane-
production-potentials-in-the-eu/
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Thermal gasification
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4.2. att. Biometana raZo$anas potencials ES valstis, péc tehnologijam, lidz 2050. gadam. ¢

Biogazes nozare, neskatoties uz vairakiem minétajiem izaicindjumiem, demonstré izaugsmi
ES un pastav iespéja saglabat izaugsmes potencialu ari Latvija. Vienlaikus batu jamin, ka ES
netika noveéroti biogazes patérina samazinajuma periodi kop$ 2013.gada, bet Latvija

2019. gada patérins bija zemaks par 2015. gada patérigu.
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4.3. att. Biogazes patérins$ un potencialais trends Latvija (pa kreisi) un ES.”

Biogazes razo$ana varétu palielinaties, plasi izmantojot dazadas organisko atkritumu
plismas, pieméram, partikas atkritumus, augu atliekas, notekidenu attirisanas notekadenu
dipas vai mikro un makro alges (saldtidens un jaras). Lai gan anaeroba fermentacija ir labi

izveidota un zinama meéra demonstréta tehnologija, dazi uzlabojumi un izmaksu

% Turpat.
™ Darba autori, pamatojoties uz pieejamo informaciju no EUROSTAT, Energy Data 2020 Edition, 2020. doi.org/10.2785/68334
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samazinajums varétu bit sagaidams no uzlabotiem biologiskajiem procesiem, kas palielina
biologisko efektivitati un biogazes razoanas efektivitati ”'.

Situacija Latvija izriet no pieejamiem registriem, viens no tiem ir Partikas un veterinara
dienesta apkopojums par biogazes razosanas uznémumiem, izpildot Eiropas Parlamenta un
Padomes Regulas (EK) Nr. 1069/2009 (2009. gada 21. oktobris), ar ko nosaka veselibas
aizsardzibas noteikumus attieciba uz dzivnieku izcelsmes blakusproduktiem un
atvasinatajiem produktiem, kuri nav paredzéti cilvéku patérinam, un ar ko atce] Regulu (EK)
Nr. 1774/2002 (Dzivnieku izcelsmes blakusproduktu regula) 24.panta pirmas dalas (g)
punkta prasibas. Tapat publiski ir pieejama informacija par to, ka Latvijas valsts jau
rezervéjusi vairak neka 21 miljonu eiro ES atbalsta naudas biometana iekartu uzstadiSanai
atkritumu poligonu biogazes stacijas ES 2021.-2027. gada planosanas perioda’. Tas atkartoti
apliecina divas tézes: biometana razo$anas attistiba notiek neatkarigi no pasa produkta
eksporta potenciala, tapat Sobrid ekosistéma nav centralizéta vai arl nav parstavéta ar
uznémumiem, kuru loma energétikas joma ievérojami ietekmeétu valsti kopuma. Jaatzist, ka
tai pat laika daudziem uznémumiem ir izteikta ietekme uz atseviskiem regioniem.

Apskatot biogazes energijas razosanas ciklu, téze par nozares turpmako attistibu apstiprinas,
jo joprojam bus nepiecie$ami risinajumi attieciba uz atseviskiem atkritumu veidiem (sk.

zemak).

™ Scarlat, Dallemand, and Fahl.
72 Latvija plano atbalstit vien no atkritumiem razotu biogazi, rosinot razotajus klit par sanitariem. LA. 11.01.2021. Pieejams:
https://www.la.lv/biogazes-razotajus-rosinas-klut-par-sanitariem
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3

Biogazes butiskakie izmanto3anas veidi ir sadi’:

- Sadedzinasana, razojot siltumu

- Kogeneracija, razojot elektribu un siltumu

- Transports, izmantojot kompresijas metodi sakotnéji “normalizétai” biogazei

- Nonaksana dabasgazes parvades sistéma talakai izmanto$anai
Ieprieks$ apskatiti izaicinajumi saistiba ar diviem pédéjiem punktiem. Attiecigi, esosaja videé
Latvija batu jarisina jautdjums par pakapenisku nozares izaugsmi konteksta ar klimata
mérkiem, pieméram, atkritumu efektivu izmantosanu”. Paredzams, ka vidéja termina nozare
turpinas pastavét un tai ir potencials attistibai, kas sakotnéji varétu veicinat pirmo divu
biogazes izmanto$anas veidu plasaku pielietojumu.
Sada situacija eksporta potencials biogazei veidojas nevis no produkcijas tiesa eksporta, bet
no importa samazinasanos vai cita produkta eksporta, ko biogaze aizvietos. Pétnieku
skatijuma, atbildot uz pétijuma jautdjumu par nozares eksporta potencialu, bitu jaatbild
noliedzosi, vienlaikus, ieguldijums nozaré palidz sasniegt citus mérkus un, mazinat citu

produktu importu vai palielinat aizvietoto produktu eksportu.

73 Naglis-Liepa, 2013, atkartoti, LLU. Klimatam draudziga lauksaimniecibas prakse Latvija. Biogazes razoSanas veicinasana. Latvijas
Lauksaimniecibas Universitate. Pieejams: www.llu.lv/sites/default/files/files/lapas/Biogazes-razosanas-veicinasana.pdf

™ Abanades and others.

7> Siti Noor Khaleeda Mhd Syahri and others, ‘Recent Challenges of Biogas Production and Its Conversion to Electrical Energy’, Journal
of Ecological Engineering, 23.3 (2022). doi.org/10.12911/22998993/146132
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Secinajumi:

1.

Biogaze ES un pasaulé ir augo$a nozare, Latvija attistiba ir salidzino$i léna. Viens no
butiskiem faktoriem nozares attistibai ir stabila tiesiska vide un potenciali nozares
atbalsts.

Latvijas izaicinajumi tiesiskaja un atbalsta joma nav unikali, tapéc jautajums par So
skér$lu parvaréSanu nav tie§a veida saistits ar ekonomisko prioritati, bet vietu
politikas veidotaju prioritaSu saraksta. Tai pat laika ir skaidra ES kopiga nostaja
biogazes (konkréti biometana) joma un klimata parmainu joma kopuma, kas butu
janem véra, nosakot planus nozares attistibai.

Nozares eksporta potencials Saja bridi ir zems, bet vidéja termina tas atkarigs no

pieejamas infrastruktiras un tiesiska reguléjuma (ieskaitot ta stabilitati).

Rekomendacijas:

1.

Politikas veidotajiem ir jabut vienotai izpratnei par nozaré pilnveidojamajiem tiesibu
aktiem un veicamajiem darbiem $aja sakara. Pastavot atseviskam rekomendacijam
dazados dokumentos (pieméram, Valsts vides dienesta publicétais materials
2022. gada’®) tiek apgritinata nozares attistiba.

Politikas veidotajiem ir jaapzinas, ka nozares attistiba prasis papildu ieguldijumus,
attiecigi butu janosaka $ada potenciala atbalsta mérkis, lai kopéjais ekonomiskais
labums valstij un sabiedribai joprojam butu pozitivs, pieméram, biogazes
izmanto$ana, aizstajot fosilos kurinamos, palidz sasniegt valsts noteiktos klimata
meérkus, bet vienlaikus var veicinat importa samazinasanu.

NepiecieSams parskatit veidu, kada veida tiek koordinéta atbalsta sniegSana, ja
atbalsta rezultata veidojas ietekmé uz vairakam jomam ($aja gadijuma -
lauksaimniecibas, vides, klimata un energétikas jomu), kada veida rezultati, kuri ir
sagaidami no $ada atbalsta sniegSanas tiek nemti véra energétikas politikas

dokumentos.

6 Valsts vides dienests.
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5. Pazemes kratuvju pakalpojuma potencials Eiropas limeni -

Dobeles potenciala izmantosana

Eiropas Savieniba 2021. gada tika patéréti 413,6 bcm (~4040,64 TWh) dabasgazes (+4%
salidzindjuma ar 2020. gadu), tai skaita 37% - ékas, 28% - elektrostacijas un 27% -
ripnieciba.”

Lielakais dabasgazes patérétijs Eiropa ir Vacija, kas patéré gandriz % no visas Eiropas
Savienibas dabasgazes patérina. Vacijas dabasgazes imports 2021.gada sasniedza 171,3 bcm,
bet iekSzemes patérins - 93,6 bcm (Destatis, Eurostat). Tadéjadi gandriz 78 becm tika
reeksportéti caur dabasgazes vairumtirgotajiem, kas tirgo dabasgazes apjomus citur Eiropas
Savieniba.”® Savukart, Latvijai tuvakas Polijas dabasgazes patérins 2021. gada veidoja 23,6
bcm apjoma,” savukart Somijas patérins bija 2,5 becm.80 Baltijas valstis 2021. gada kopa
patéréja 4 bcm (Lietuva - 2,3 bem, Latvija - 1,2 bem, Igaunija 0,5 bem).®! Kops §1 gada Latvijai
un Baltijas regionam kopuma ir dabasgazes savienojums ar Eiropas un, primari Polijas
dabasgazes tirgu, ko nodrosina ekspluatacija nodotais (Polijas-Lietuvas) starpsavienojums
(Gas Interconnection Poland-Lithuania (GIPL).

Dala Vacijas pazemes dabasgazes kratuvju pieder Krievijas valdibas kontrolétajam
uznémumam “Gazprom™? — pastav $o kratuvju nacionalizacijas riski®, un citi Sobrid
neparedzami riski, kas var ietekmeét stabilu un ilgtermina drosu Vacijas dabasgazes apgades
sistémas darbibu.

Virzoties uz klimatneitralitati un ES limeni slédzot oglu stacijas, dabasgazes nozime tuvakaja
nakotné saglabasies. Nemot véra Eiropas kontinenta notiekoso Krievijas agresiju Ukraina, ka
ari Krievijas agresivas darbibas pret ES dalibvalstim, dazadu iemeslu dé] samazinot
dabasgazes apjomu, nakotné dabasgazes, kas piegadata, izmantojot pagajusaja gadsimta

izbivéto dabasgazes infrastruktiru no Krievijas palauties nevajadzétu. Bet eso$as dabasgazes

7 Pieejams: https://www.enerdata.net/publications/daily-energy-news/european-commission-unveils-plan-cut-eu-gas-consumption-
15.html

"8 Pieejams: https://www.kpler.com/blog/will-germany-have-to-cut-nat-gas-consumption-beyond-15

" Pieejams: https://www.enerdata.net/estore/energy-market/poland/

80 piggjams: https://gasgrid.fi/en/2022/02/21/gas-markets-in-2021/

81 Piegjams: https://ies.lublin.pl/en/comments/the-baltic-states-stop-russian-natural-gas-imports/

82 piegjams: https://www.argusmedia.com/en/news/2326914-gazproms-european-gas-storage-empties-out

83 Piegjams: https://www.reuters.com/business/energy/germany-prepares-possible-nationalisation-gazprom-germania-paper-2022-08-27/
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kratuves ES nosedz 25-30% no ES ikgadéja ziemas sezonas patérina.** Un $eit pastav liels
potencials Latvijas zemes dzilu potenciala izmanto$ana dabasgazes uzglabasana, kas spétu
Latviju izcelt regionala energétikas lidera statusa, butiski ari uzlabojot tautsaimniecibas
attistibas iespéjas.

Latvija tikai divi lokalie pacélumi - Incukalna un Dobeles struktiira ir pétitas ar mérki
novértét to piemérotibu glabatavu ierikosanai.® Savukart, tikai viens lokalais pacélums -
In¢ukalna pazemes struktiira Sobrid tiek izmantots ari ka dabasgazes pazemes kratuve.
Esosie dati par geologisko uzbuvi norada, ka Latvija, salidzinajuma ar citam Ziemeleiropas
valstim, ir atbilstoss visu geologisko apstaklu kopums dabasgazes pazemes glabatavu izveidei.
Pieméram, Igaunija geologiskie apstakli vispar nav pieméroti gazes uzglabasanai, Lietuva
analoga horizonta smil$akmeni atrodas liela dziluma un to kolektoripasibas ir ievérojami
sliktakas. Par lielu glabatavu izveides potencialu liecina ari tas, ka papildus jau esosajai
In¢ukalna gazes kratuvei, var tikt ierikotas jaunas. To apliecina Dobeles struktiras izpétes
rezultati, ka arl citu lielako lokalpacélumu - Ziemelblidenes, Snépeles, Degoles u.c.
pirmveértéjums. Pazemes dabasgazes glabatavu veido$anai perspektiva ir Latvijas centrala un
rietumu dala, jo Seit ir izplatiti lieli lokalpacélumi, kolektorslanis ar labvéligam ipasibam,
kuru parsedz gazi necaurlaidigi iezi, ir pieméroti labveligi hidrogeologiskie apstakli un
rezervuars iegu] optimala dziluma. Saskapa ar pirmvértéjumu, perspektivako struktiru
(Dobeles, Ziemelblidenes, Snépeles, Degoles) kopéjais gazes apjoms sasniedz 64 miljardus
m’, aktivas gazes — 32 miljardus m*.*

Saskana ar padreizéjo izpétes pakapi, Latvija 15 struktaras varétu bat piemérotas pazemes
dabasgazes glabatavu ierikoSanai, jo to struktirgeologiskie apstakli ir lidzigi ka Incukalna
pacéluma. Galvenie kritériji, nosakot perspektivos objektus, ir: péc seismiskiem datiem
noteikta lokalpacéluma esamiba, struktarslazda izméri un ieguluma dzilums, kolektorslana
ipasibas un drosa sprostslana klatbitne, ka ari izpétes pakape un infrastruktiiras tuvums. Péc

$iem kritérijiem dabasgazes pazemes glabatavu ierikosanai perspektivas struktiru prioritara

8 Piegjams: https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-security/gas-storage_en

8 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira. Geologiskas struktiiras dabasgazes pazemes glabatavu izveidei. Riga: 2007.gads,
8.Ipp. Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.Iv/files/files/Geologija/Geol_strukturas.pdf

% Turpat.
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seciba ir Sada: Dobeles, Snépeles, Ziemelblidenes, Degoles, Kalvenes, Vérgales, Usmas,
Edoles, Ziemelkuldigas, Liepajas, Ziemelligatnes, Luku-Duku, Aizputes, Dienvidkandavas un
Viesatu lokalpacélumi. Visas minétas perspektivas gazes glabatavu struktiras (iznemot
Dobeles, kura jau dalgji izpétita) vél ir detalizéti japéta, lai apstiprinatu to piemérotibu
glabatavu veidosanai. Batu jaizpilda seismiskie darbi, lai kartétu struktaru un tam pieguloso
lizumzonu, kas var izsaukt gazes noplidi, izplatibu. Sis izpétes rezultatus nepiecie$ams
parbaudit un konkretizét ar urbumiem, lai precizétu geologisko uzbivi un iezu
kolektoripasibas. Nepieciesami ari eksperimentalie pétijumi, jo janosaka gazes iesiknéSanas
un atstiknésanas iespé&jas®’

Sobrid AS ,,Conexus Baltic Grid” ir vienigais dabasgazes uzglabaganas operators Latvija un
parvalda vienigo funkcionéjodo dabasgazes kratuvi Baltijas valstis — Incukalna pazemes
gazes kratuvi, rapéjoties par regionalas gazapgades stabilitates nodrosinasanu un regiona
energétisko drosibu. AS ,Conexus Baltic Grid” sertificétiem tirgotdjiem sniedz iespéju
uzglabat dabasgazi tirdzniecibai Latvijas vai citos tirgos. Incukalna pazemes gazes kratuve
lauj uzglabat lidz pat 24 TWh (2,3 miljardiem m®) aktivas dabasgazes®, kas pilnigi nosedz
regiona prasibas, pieaugot energoresursa pieprasijumam apkures sezona.*

Dobeles struktiira — dabasgazes uzglabasanai piemérots lokalpacélums Dabasgazes pazemes
glabatavas izveidei perspektiva Dobeles struktira jeb lokalpacélums atrodas Latvijas
centralaja dala 12 km uz rietumiem no Dobeles pilsétas vairaku pagastu teritorija.
Lokalpacélumu kristaliska pamatklintaja virsmas reljefa konstatéja jau 1969. gada, veicot
regionalos magnetotelariskas profiléSanas darbus. 1970.-1971. gada struktaras laukuma
izpildija atstaroto vilpu metodes seismiskos pétijumus (seismisko profilu kopgarums
sasniedza apméram 200 km). To rezultata péc seismiska reflektora ordovika virsma
konstatéja lielu pielizuma lokalpacélumu, kurs$ tika ieteikts naftas meklésanai. 1971.-1972.

gada struktaras laukuma izurba divus struktarmeklésanas urbumus: Dobele-91 - pacéluma

87 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira. Geologiskas struktiiras dabasgazes pazemes glabatavu izveidei. Riga: 2007.gads,
8.Ipp. Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.Iv/files/files/Geologija/Geol_strukturas.pdf

8 Tehniskas jaudas pieejamiba katru gadu atskiras. AS "Conexus Baltic Grid" ir noteikusi tehniskas jaudas prognozi saskana ar In¢ukalna
pazemes gazes kratuves (PGK) lictosanas noteikumiem nakamajam, 2023. /2024. gada kratuves ciklam 21.1 TWh apméra. Pieejams:
https://www.conexus.v/aktualitates-sistemas-lietotajiem/incukalna-pgk-tehniskas-jaudas-prognoze-20232024-gada-kratuves-ciklam

8 Pieejams: https://www.conexus.lv/pazemes-dabasgazes-kratuve
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velvé un Dobele-92 - iegrimusaja bloka, kuri sasniedza kristaliska pamatklintaja iezus.
Urbsanas rezultati apliecinaja pacéluma un lielas amplitidas lizuma esamibu kristaliskaja
pamatklintaja un apak$paleozoja nogulumos. Ogludenrazu pazimes urbumos neatrada,
toties konstatéja labas kembrija nogulumiezu ietilpibas-filtracijas ipasibas, kas lava struktaru
atzit par perspektivu objektu dabasgazes glabasanai kembrija nogulumos. 1987.-1990. gados
razo$anas apvieniba “Sojuzburgaz” veica Dobeles struktiras pétijumus, kuru meérkis bija
izpétit vai objekta geologiskie apstakli ir pieméroti dabasgazes pazemes glabatavas
veido$anai. Lidz 1990.gadam laukuma izurba 18 mekléSanas un izpétes urbumus, kuri
atsedza kolektorslani. Visos urbumos izpildits apjomigs pétniecibas darbu komplekss, kas
ietvéra kembrija kolektoriezu, ordovika un siltira sprostslankopas serdes analizi, kompleksu
geofizikalo izpéti (karotaza), hidrogeologiskos un slana-kolektora hidrodinamiskos
pétijumus. Izpétes rezultati apliecindja, ka Dobeles struktira ir piemérota dabasgazes
glabasanai.”

Ka viens no iespéjamiem ieguvumiem tautsaimniecibai, plasak izmantojot pazemes struktiru
potencialu (lidz 32 miljardi m®), batu dabasgazes uzglabasana. Talak §1 pétijuma ietvaros tiek
apskatitas ari CO, uzglabaganas perspektivas.

Tarifs izejas punktam Latvijas lietotaju apgadei no 2021.gada 1.oktobra - 1.9296946
EUR/MWHh.*! Jaudas produktiem, kuru rezervé$ana paredzéta saskana ar AS “Conexus Baltic
Grid” timeklvietné publicéto kratuves jaudas izsolu grafiku, uzglabasanas jaudas produktu
tarifi piemérojami saskana ar Sabiedrisko pakalpojumu regulédanas komisijas 2021. gada 1.
marta [émumu.*

Attiecigi 32 miljardi m’ (340 800 000 MWh) zemes dzilu potenciala uzlaboSanas tarifa
ietvaros gada pie $i briza spéka esosa tarifa nodrosinatu ienémumus 657,640 milj. EUR.
Japiebilst, ka sads uzglabasanas apjoms parsniegtu aptuveni 30 reizes 2022/2023. gada ziema
In¢ukalna pazemes gazes kratuvé uzglabato apjomu (12,8 TWh). Attiecigi $is potencials un

ta izmanto$ana butu jaskata visa Eiropas regiona ietvaros, lai gitu maksimalu rentabilitati un

 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira. Geologiskas struktiiras dabasgazes pazemes glabatavu izveidei. Riga: 2007.gads,
10.-11.1pp. Pieejams: https://videscentrs.lvgmc.Iv/files/files/Geologija/Geol_strukturas.pdf

9 Piegjams: https://www.conexus.Iv/parvade

92 Pieejams: https://www.conexus.lv/uzglabasana
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infrastruktiiras noslodzi. Savukart, parvades pakalpojumam, ja skatas viena gada grupétas
jaudas produkta tarifa ietvaros, ikgadéjie ienakumi parvades sistémai veidotu 348,503 milj.
EUR.

Secinajumi:

1. Zemes dzilu potenciila apgtSana faktiski izmantota Latvija tiek Incukalna pazemes
gazes kratuve. Savukart nogabala statuss ir noteikts gan Incukalna pazemes gazes
kratuvei®”, gan Dobeles pazemes gazes kratuvei®. Tacu pastav vél liels potencials
zemes dzilu izmanto$ana, kas spétu Latviju izcelt regionala energétikas lidera statusa,
batiski ari uzlabojot tautsaimniecibas attistibas iespéjas.

2. Nemot véra Latvijas zemes dzilu unikalas ipasibas, Latvija salidzino$i ar citam Baltijas
valstim, butu vieglak realizét jaunus uzglabasanas projektus, bet tie butu
resursietilpigi, praktiski skatoties, visdrizak tikai ar Vacijas (un/vai Polijas) iesaisti
varétu veikt $adu projektu attistibu, npemot véra to dabasgazes tirgu lielumus.

3. Perspektivako struktiru (Dobeles, Ziemelblidenes, Snépeles, Degoles) kopéjais gazes
apjoms sasniedz 64 miljardus m’, aktivas gazes — 32 miljardus m’. 32 miljardi m’
zemes dzilu potenciala spétu uztvert ~57,53 miljr. tonnu CO,. Tacu, vienlaikus pastav
iespéja attistit (apgiit) nedz tikai lielakas Dobeles kratuves potencialu, bet, mazaka
apjoma struktaru, atbilstosi tirgus un faktiskas situacijas pieprasjjumam.

4. 32 miljardi m® (340 800 000 MWh) zemes dzilu potenciala uzlabo$anas tarifa ietvaros
pie §1 briza spéka eso$a tarifa varétu pirmskietami veidot ienémumus ~657,640 milj.
EUR/gada. Savukart, parvades pakalpojumam, ja skatas viena gada grupétas jaudas
produkta tarifa ietvaros, ienakumi parvades sistémai veidotu ~348,503 milj.
EUR/gada.

Rekomendacijas:
1. Nemot véra Latvijas zemes dzilu unikalo ipasibu kopumu, butu javeic geologiska

rakstura pétijumi, lai apzinatu realo potencialu, izmantojot musdienu pétniecibas

9 Ministru kabineta 2022. gada 22. marta noteikumi Nr. 186 “Valsts nozimes zemes dzilu nogabala "In¢ukalna dabasgazes kratuve"
izmantoSanas noteikumi”. Pieejami: https:/likumi.lv/ta/id/330999-valsts-nozimes-zemes-dzilu-nogabala-incukalna-dabasgazes-kratuve-
izmantosanas-noteikumi

9 Ministru kabineta 2022. gada 22. marta noteikumi Nr. 187 “Valsts nozimes zemes dzilu nogabala "Dobeles struktiira”. Pieejami:
https://likumi.lv/ta/id/331000-valsts-nozimes-zemes-dzilu-nogabala-dobeles-struktura-izmantosanas-noteikumi
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metodes. Iespéjamais pétijuma organizétajs - Latvijas vides, geologijas un
metrologijas centrs. Pédéjais apjomigakais pétijums ticis veikts 1998. gada, savukart
lielaka dala geologisko darbibu veiktas vél pagajusa gadsimta vidu.

2. Bitu japienem konceptuals lémums valstiska limeni par Latvijas pazemes kratuvju
potenciala izmantoSanas mérkiem, attiecigi ari to nostiprinot Latvijas normativo aktu
sistéma un stratégiskajos politikas planosanas dokumentos. Proti, izvéléties starp
dabasgazes (ieskaitot ari citu gazveida vietu - biogaze, idenradis) vai potencialo CO;
uzglabaganu (potencials tiek apskatits talak §1 pétijuma ietvaros), nemot véra
tautsaimniecibas intereses, ka ari noteikt valsts un zemes ipasnieku robezas attieciba
uz zemes dzilu Ipasumtiesibam, lai potencialajiem investoriem butu skaidras
garantijas un interese attistit resursietilpigos zemes dzilu potenciala apgtsanas
projektus Latvija.

Saskidrinatas dabasgazes terminala eksporta potencials

Teorétiski un tehniski skatoties Baltija planotas Skultes vai Paldisku, vai jau esosas Klaipédas
saSkidrinatas dabasgazes terminala (SDG) infrastruktiiras butu iespéjamas ari eksporta
plismas, kas butu pretéjas Sobrid planotajam un eso$ajam importa virzienam uz Baltijas
regionu.

SDG parvadatajs vai SDG kugis ir tankkugis, kas paredzéts saskidrinatas dabasgazes (SDG)
transportésanai temperatira -162C. Tipisks moderns SDG kugis ir aptuveni 300 m gar$ un
43 m plats, un ta iegrime ir apméram 12 m. SDG kugu kravnesiba ir no 1000 lidz 267,000 m’,
bet lielaka dala moderno kugu ir no 125 000 lidz 150 000 m’. Mazaki saskidrinatas dabasgazes
parvadataji (1000 — 25 000 m* jauda) darbojas ari dazas lokalos rajonos, pieméram, Norvégija
un Japana.”

Sauszemes uzglabasanas tvertnu izmaksas veidotu aptuveni 1 milj. EUR par 1000 m** Ja
pienem, ka viena SDG kuga ietilpiba vidéji veido 150 000 m? tad attiecigi, pieméram

sauszemes uzglabasanas tvertnu uzbivédana apjomam, kas spétu uzglabat viena kuga

% Yong Bai, Wei-Liang Jin, in Marine Structural Design (Second Edition), 2016. Pieejams:
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/liquefied-natural-gas

% Ansone, A., Jansons, L., Bode, 1., Dzelzitis, E., Zemite, L. and Broks, A.. "Study on Potential Role and Benefits of Liquified Natural Gas
Import Terminal in Latvia" Latvian Journal of Physics and Technical Sciences, vol.59, no.2, 2022, pp.37-54. doi.org/10.2478/Ipts-2022-
0010
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ietilpibu, veidotu 150 milj. EUR. Sada apjoma uzglabasana sauszemé ari veidotu uzturésanas
izmaksas. Var izdarit pirmgkietami prezumeét, ka ekonomiskak un drosak, ja tiek attistits SDG
eksporta virziens, bitu jaizmanto Incukalna pazemes gazes kratuves vai cita lokala pacéluma
Latvija potencialu dabasgazes uzglabasanai, lai péc tam efektivi un operativi spétu veikt SDG
kugu uzpildiSanu. Vienlaikus $adai gazei nav jabut tikai dabasgazei, bet ta ari var but cita
veida gaze, pieméram udenradis, biogaze, kas tiktu ievadita kopéja Latvijas un Baltijas
dabasgazes parvades sistéma un pastav jauns eksporta potencials virziena no Baltijas valstim
uz Rietumeiropu, kur varétu izmantot ari SDG infrastruktaru.

Tacu butisks ir ari Latvijas, ka ari visa Baltijas un Eiropas dabasgazes patérina samazinajuma
faktors. Krievijas agresija Ukraina ir ierosinajusi straujas energijas plismu un izmantoSanas
parmainas Eiropa” un ari Latvija, t.sk. dabasgazes patérina zina. Latvija patérétas dabasgazes
apmeérs 2022. gada astonos ménesos samazinajies par 32% pret 2021. gadu, liecina Centralas
statistikas parvaldes publiskotie dati.”® Kopuma 2022. gada astonos ménesos Latvija patérétas
5,488 TWh dabasgazes. Biitisks un straujs dabasgazes tirgus samazinajums rada nenoteiktibu
jaunu projektu realizéanai, jo sarezgitakas un ilgas klist veikto investiciju atpelniSanas
iespéjas.

Vienlaikus, nemot véra aktualako situaciju energétikas nozaré un dabasgazes apgades plismu
izmainas Eiropas Savieniba, kop$ 2022. gada pavasara tiek apskatiti dazadi jauni
infrastruktiiru scenariji.

Ta, pieméram, Vacijas valdiba jau ieprieks izteikusies, ka ta vélas buvét divus SDG terminalus
dabasgazes sanemsSanai. Neskatoties uz to, ka pastavéja stingri iebildumi pret jaunas fosila
kurinama infrastruktiras biavniecibu, organizacija Bellona Deutschland savos ieteikumos
noradija, ka gadijuma, ja sadas biives tiks bavétas, ir japastav tehniskai iespéjai, lai varétu
apvienot $o infrastruktaru ar CO, transportésanu un uzglabasanu.”

Teorétiski un tehniski skatoties Baltija planotas Skultes vai Paldisku, vai jau esosas Klaipédas

SDG infrastruktiiras bitu iespéjamas ari eksporta plasmas. NepiecieSamas kapitala izmaksas

9 Pieejams: https://enmin.Irv.It/en/news/lithuania-and-other-eu-member-states-agree-to-reduce-natural-gas-consumption-and-prepare-
for-the-upcoming-heating-season

% Piegjams: https://data.stat.gov.Iv/pxweb/Iv/OSP_PUB/START _NOZ__EN__ENB/ENB020m

% Pieejams: https://bellona.org/news/ccs/2022-04-pioneering-co2-export-terminal-underway-in-germany

43



eksporta plismu nodro$inasanai bitu apjomigas, pieméram, tikai saskidrinadanas iekartam
izmaksas sasniegtu ~1,5 miljardus EUR (ar jaudu lidz 2bcm gada).'® ' Papildus buatu
nepiecieSamas investicijas SDG terminala rezervuaru izveidei, lai maksimizétu iekartu
utilizaciju, ka ari droSas un létas gazes piegades, vélams ar maksimalu kontroli par gazes
razo$anu, lai varétu iespéjami efektivak izmantot iekartas.

Secinajums:

Lai ari Latvijas SDG terminalim butu eksporta potencials, §1 potenciala izmantosana
prasitu batisku investiciju veik§anu. Sada veida projektam butu jabit Eiropas Savienibas
meéroga, lai varétu nodrosinatu maksimalu infrastruktiiras izmantos$anu un spétu efektivi
atgut veiktas investicijas.

Rekomendacijas:

1. Ja tiek attistits SDG eksporta virziens, butu pirmskietami jaizmanto Inc¢ukalna
pazemes gazes kratuves vai cita lokala pacéluma Latvija potencialu dabasgazes
uzglabadanai, lai péc tam efektivi un operativi spétu veikt SDG kugu uzpildisanu.

2. Nemot véra jaunakas tendences, butu jaizvérté S§is infrastruktiras iespé&jamo

izmanto$anu CO, transportésanas un uzglabasanas funkciju veikSanai.

100 pjegjams: https://www.offshore-technology.com/marketdata/sabine-pass-export-Ing-liquefaction-terminal-the-us/
101 ASV Sabine Pass SDG terminala piemérs. Pieejams: https://www.hydrocarbons-technology.com/projects/sabinepassingtermina/ un
https://www.cheniere.com/where-we-work/sabine-pass
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6. CO: emisiju kratuvju attistibas un to pakalpojumu eksporta

potencials

CO; ir siltumnicefekta gaze, kura visvairak tiek izdalita cilvéka darbibas rezultata. Citas
siltumnicefekta gazes tiek izdalitas mazakos apjomos, ta¢u tas absorbé siltumu daudz
efektivak neka CO,. Pieméram, metans 20 gadu perioda ir vairak neka 80 reizes spécigaks par
CO.. Siltumnicefekta gazu emisijas apjomi ES 2019. gada dalijuma atbilstosi to veidoSanas
galvenajam nozarém: Energétikas nozare ir atbildiga par 77,01% no kopéja siltumnicefekta
gazu emisiju apjoma 2019. gada, aptuveni tresdala no kuram ir radijusi transporta nozare.
Siltumnicefekta gazu emisijas, raditas lauksaimniecibas nozaré, sastada 10,55% no kopéja
apjoma, rapnieciskie procesi un produktu izmantosana - 9,10%, atkritumu apsaimniekosana
- 3,32%.'%

Lai apkarotu klimata parmainas, Eiropas Parlaments pienéma Eiropas Klimata aktu, ar kuru
ES 2030. gada emisiju samazina$anas mérkraditajs ir paaugstinats no 40 % lidz vismaz 55 %
un tiek noteikts, ka mérkis lidz 2050. gadam panakt klimatneitralitati juridiski saisto$s. ES
emisijas kvotu tirdzniecibas sistémas (ETS) mérkis ir samazinat oglekla apjomu, ko emité
riipniecibas nozare. Par katru emitéto tonnu CO, uznémumiem jabiit iegadatai atlaujai. Sis
atlaujas jeb emisijas kvotas uznémumiem japérk izsolé. Rapniecibas nozaré dazados veidos
tiek stimuléta inovacija.

Blivi apdzivotas valstis trikst svarigu elementu, kas nepiecieSami, lai planotu “zemas oglekla
emisijas” energijas razosanu ierobezotas teritorijas. Dazi no svarigiem nepieciesamajiem
prieks$nosacijumiem ir (i) pazemes telpa uzglabasanai un geotermalas energija izmantosanai,
(ii) Gdens uz virszemes, (iii) sabiedribas akcepts un (iv) zinatnieki, kas apskata katru konkréto
tehnologiju. Jaunu tehnologiju, pieméram, CO, uztver$anas un uzglabasanas (CCS)

ieklausana ir ne tikai viens no visparpienemtajiem veidiem, ka samazinat siltumnicefekta

2 Ejropas Parlaments (2019). Siltumnicefekta gazu emisijas valstu un sektoru dalfjumd (infografika). Piegjams.:
https://www.europarl.europa.eu/news/lv/headlines/society/20180301ST098928/siltumnicefekta-gazu-emisijas-valstu-un-sektoru-
dalijuma-infografika
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gazu emisijas, bet arl viens no atrakajiem un uzticamakajiem risinajumiem nepartraukti
augoSajam energijas pieprasijumam.'®

Lémumu pienéméjiem ir loti grati izcelt optimalas lémumu alternativas rentablai
elektroenergijas razo$anai un tadel vélams izstradat afektivus instrumentus, lai atbalstitu
plano$anu razosanas jaudas parvaldibai. Tomér blivi apdzivotas valstis, pieméram, Italija, kur
ne mana pagalma “NIMBY (Not In My Back Yard)” un ne zem mana pagalma “NUMBY (Not
Under My BackYard)” sindromi dominé, probléma nav tehnologiju izmaksas, bet gan
plano$anas spéja caur gritaku Skérsli - sabiedribas pienemsanas. Tas ir paradokss, tacu ir
grati atrast labako pieeju sabiedribas skaidro$anas darbam par riskiem attieciba uz
algoritmiem potencialo elektroenergijas razosanas lémumu alternativu identificé$anai
liberalizéta tirgt.'™* Ari Latvijas sabiedriba $1 problematika ir loti izplatita, lai gan Latvija
kopuma nav blivi apdzivota, ja salidzina ar citam ES valstim, tomér pédéjos gados redzams,
ka sabiedribas pretestiba energétikas projektu attistibaiir milziga un iespéjams, ka $ajos
gadijumos nav pilnigi veikts sabiedribas skaidrosanas darbs, skaidrojot, ka pie $ada lémuma
stretégiska limeni ir nonakts un kads no $ada lémuma bas labums visai Latvijas sabiedribai.
Praktiskaja literatiira nav pietiekami daudz apskatitas neskaidribas, kas pastav realas pasaules
elektroenergijas razosanas darbibas, t.i., geologiskaja tvéruma, tadas ka rezerves, piegade,
uzglabasanas jauda, tehnologiju attistiba, izmérisans un parbaudes ierobezojumi. Uzsvars
literatara liela méra koncentréjas uz “izmaksam”, bet patiesie $kérsli ir saistiti ar
sociologiskiem un politiskiem aspektwmi: cik loti pilsoni uzticas zinatnei un tehnologijam.'”
Attiecigi, nemot véra ES limena mérkus un Klimata akta ietverto tiesibu reguléjumu, aizvien
lielaka interese no ES energétikas un ritpniecibas sektora parstavjiem radisies saistiba ar CO,

emisiju realizaciju un $eit pastav ari potencials Latvijai.'®

108 Quattrocchi, F., Boschi, E., Spena, A., Buttinelli, M., Cantucci, B., Procesi, M. 2013. Synergic and conflicting issues in planning
underground use to produce energy in densely populated countries, as Italy: Geological storage of CO2, natural gas, geothermics and
nuclear waste disposal. Applied Energy, Volume 101, 2013, ISSN 0306-2619. doi.org/10.1016/j.apenergy.2012.04.028

104 Quattrocchi, F., Boschi, E., Spena, A., Buttinelli, M., Cantucci, B., Procesi, M. 2013. Synergic and conflicting issues in planning
underground use to produce energy in densely populated countries, as Italy: Geological storage of CO2, natural gas, geothermics and
nuclear waste disposal. Applied Energy, Volume 101, 2013, ISSN 0306-2619. doi.org/10.1016/j.apenergy.2012.04.028

105 Tyrpat.

16 Firopas Parlaments. 2018. Oglekla emisijas samazinasana: ES mérki un veiktie pasakumi. Pieejams:
https://www.europarl.europa.eu/news/lv/headlines/society/20180305STO99003/oglekla-emisijas-samazinasana-es-merki-un-veiktie-
pasakumi
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CO; uztverSana un uzglabasana zemes dzilés ir process, kas ieklauj sevi CO, atdalidanu no
ripnieciskiem un energétiskiem avotiem, transportésanu uz uzglabasanas vietu un ilglaicigu
izolaciju no atmosféras.

Starp pasakumiem, kuri ir steidzami jaievie$, lai mazinatu klimata parmainas un
paskabinasanas procesus okeanos, nozimiga loma varétu but CO, uztverSanai un
uzglabaganai (CCS). Tas rezultata CO, var samazinaties par 33%, kas ir nepiecieSamais
apjoms lidz 2050.gadam. CCS nozimé CO, uztverSanu gazes un oglu elektrostacijas, ka ari
ripniecibas iekartas (térauda un cementa ripnicas, naftas parstrades rapnicas u.tml.), CO;,
transporté$anu pa caurulvadiem vai ar kugiem lidz uzglabasanas vietai un CO, iesiknésanu,
izmantojot urbumus, piemérotos ieZos zemes dzilés ilgstosai uzglabasanai.'” Procesa

shematisks atainojums redzams 6.1.attéla.

6.1.att. CO, uzglabasanas tehnologisks atainojums.

Avots: CO.GeoNet Eiropas Ekselences centrs

Pasaulé Sobrid pastav tris atzitas CO, uzglabasanas iespéjas: 1) Izstradatas dabas gazes un
naftas atradnes, kas ir labi izpétitas pateicoties to mekléSanai un ekspluatacijai. Tas ir

labveligas vietas atri realizéjamai CO, uzglabasanai; 2) Mineralizéti pazemes tdens horizonti

7 CO,GeoNet Eiropas Ekselences centrs. Ko Tsteniba nozZimé C0, uzglabasana zemes dziles? 2012.gads, 4.-5.1pp.
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piedava lielas CO, uzglabasanas iespéjas, tacu tie nav tik labi izpétiti; 3) Izstradei nepiemeéroti
oglu slani - nakotnes uzglabasanas veids, jo nav atrisinata liela apjoma CO, iesiknésana
zemas caurlaidibas oglu slanos.'®

Pilnvértigi tehniskie risinajumi jau ir izstradati, un paslaik pasaules sabiedriba parliecinosi
uzsak izméginajumus. Papildus tehnologisko risindjumu attistibai, tiek izstradatas
normativu, ekonomiskas un politiskas koncepcijas, ka ari novértéta sabiedribas izpratne un
atbalsts.'”

Viens no klimata tehnologiju attistibas virzieniem ir saistits ar CO, uzglabasanu, kas lauj
nodrosinat energijas razo$anu bez CO, emisijam atmosféra. Energijas raZoSana un
ripnieciskie procesi, kuros izmanto fosilo kurinamo, ir galvenie objekti, kuru radusos oglekla
dioksidu ir iespéjams tehnologiski uzglabat specialas kratuves. Péc butibas CO, uzglabasana
ir CO, izmantosana kimisku reakciju un biologisku procesu realizé$ana. Sobrid tiek
izmantotas dazadi CO, uzglabasanas veidi, kuriem ir gan prieksrocibas, gan trikumi.
Visvairak pétitas iespéjas ir par CO, uzglabadana dazadas kratuvés: okeanos un jiras, gazes
rezervuaros, oglu Sahtas, dabiskos pazemes tukSumos, ka ari CO, mineralizacija un

ripnieciska izmanto$ana.''

108 CO,GeoNet Eiropas Ekselences centrs. Ko Tsteniba nozimé C0, uzglabasana zemes dzilés? 2012.gads., 6.Ipp.
199 Tyrpat, 5.
W K]Javins, M., Zaloksnis, J. Klimats un ilgtspgjiga attistiba. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2016.
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6.2.att. CO, uzglabagana.

Avots: Klavins, M., Zajoksnis, J. Klimats un ilgtspéjiga attistiba. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2016.
Latvijas situacija, perspektiva biitu CO, uzglabasana dabiskos pazemes tuk§umos, kur Latvijai
ir unikalas regionalas prieksrocibas, ka ari iespéjama CO, mineralizacija un ripnieciska
izmantosana, vai arl singazes razosana (perspektiva apskatita talak $1 pétijuma ietvaros).
Oglekla dioksida uzkrasana labas izredzes ir mineralizacijas procesa ievie$anai, kura rezultata
CO, parveido par cietu vielu, pieméram, kalcija karbonatu vai hidrogénkarbonatu.
Mineralizacijas procesa gala produktu ir vienkarSak transportét, uzglabat virs zemes,
izmantot ka izejvielu razotnés ar iesp&ju paaugstinat pievienoto vértibu, pieméram, razojot
celtniecibas materialus."!

Eiropas Savienibas limeni tiesiskais ietvars CO, reguléjumam tika izveidots 2009. gada,
pienemot Eiropas Parlamenta un Padomes 2009. gada 23. aprila direktivu Nr. 2009/31/EK
par oglekla dioksida geologisko uzglabasanu un grozijumiem Padomes Direktiva

85/337/EEK, FEiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2000/60/EK, 2001/80/EK,

1 Tyrpat.
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2004/35/EK, 2006/12/EK, 2008/1/EK un Regula (EK) Nr. 1013/2006""* (turpmak - Direktiva
2009/31/EK).

Lai nodrodinatu Direktivas 2009/31/EK normu parpemsanu, tika izstradats gan
likumprojekts “Grozijumi likuma “Par piesarnojumu”™'", kas Saeima tika pienemts 2011.
gada 14. julija, un stajas spéka 2011. gada 4. augusta, gan Ministru kabineta 2011. gada 11.
oktobra noteikumi Nr.780 “Oglekla dioksida pliismas transportéSanas kartiba™''*. Tapat
2011. gada ari tika veikti grozijumi likuma “Par ietekmes uz vidi novértéjumu™?, to
papildinot ar objektiem un darbibam, kas saistitas ar oglekla dioksida uztver$anu un
transporté$anu uz geologiskas struktiras ierikotam uzglabasanas vietam.

3

Ar 2011. gada 14. jalija likuma “Grozijumi likuma “Par piesarpojumu” 8'. pantu tika
noteikts, ka Latvijas teritorija, tas ekskluzivaja ekonomiskaja zona un kontinentalaja $elfa ir
aizliegta oglekla dioksida uzglabasana geologiskas struktiras, ka ari vertikalaja tdens slani
(atbilstosi Direktiva 2009/31/EK 4.panta pirmaja punkta noteiktajam Dalibvalstu tiesibam).
Saskana ar likuma “Grozijumi likuma “Par piesarnojumu” parejas noteikumu 32. punktu,
8'. pants ir spéka lidz 2012. gada 31. decembrim.

2013. gada 31. marta ar likumu “Grozijumi likuma “Par piesarnojumu”™'' tika precizéti
nosacijumi (likums “Par piesarnojumu” papildinats ar 8% pantu), kas izsléedza normu
islaicigam oglekla dioksida uzglabasanas ierobezojumam lidz 2012. gada 31. decembrim,
paredzot, ka oglekla dioksida uzglabasana geologiskas struktiiras, ka ari vertikalaja idens
slani Latvijas teritorija, tas ekskluzivaja ekonomiskaja zona un kontinentalaja Selfa ir
aizliegtas. Minéta tiesibu norma un taja paredzétais aizliegums ir spéka ari uz $1 darba
izstrades bridi.

Tacu, Direktiva 2009/31/EK 4. pants nosaka, ka dalibvalstis saglaba tiesibas noteikt

apgabalus, kuros var izvéléties uzglabasanas vietas saskana ar $is direktivas prasibam. Tas

12 Eiropas Parlaments un Padome. Direktiva Nr.2009/31/EK par oglekla dioksida geologisko uzglabasanu un grozijumiem Padomes
Direktiva 85/337/EEK, Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivas 2000/60/EK, 2001/80/EK, 2004/35/EK, 2006/12/EK, 2008/1/EK un
Regula (EK) Nr.1013/2006. 23.04.2009. Eiropas Savienibas Oficialais Vestnesis. L 140/114, 5.6.2009. Pieejams: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009L0031&from=LV

13 Grozijumi likuma “Par piesarnojumu”: Latvijas Republikas likums. 03.08.2011. Latvijas Véstnesis. 120.

114 Oglekla dioksida pliismas transporteSanas kartiba: Ministru kabineta 2011.gada 11.oktobra noteikumi Nr.780. 11.10.2011. Latvijas
Vestnesis. 162.

15 Grozijumi likuma ““Par ietekmes uz vidi novertéjumu””: Latvijas Republikas likums. 14.12.2011. Latvijas Véstnesis. 196.

116 Grozijumi likuma “Par piesarnojumu’: Latvijas Republikas likums. 20.02.2013. Latvijas Véstnesis. 36.
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ietver dalibvalstu tiesibas aizliegt jebkadu uzglabasanu atseviskas savas teritorijas dalas vai
visa valsts teritorija. Tadéjadi, aizliegums neizriet no Eiropas Savienibas limena
dokumentiem un tas ir apzinata Latvijas izvéle un pienemts lémums.

Latvijas vides, geologijas un metrologijas centrs skaidro, ka saskana ar pasreizéjo geologiskas
izpétes pakapi, no 60 zinamam §eologiskam struktiram CO, uzglab$anai zemes dzilés
perspektivakas struktiras ir: Dobeles (gadijuma, ja taji neveidos dabasgazes pazemes
glabatavu), Snépeles, Degoles, Ziemelblidenes un Blidenes, Liepajas, Aizputes, Usmas,
Edoles, Kalvenes, Vérgales, Ziemelkuldigas, Dienvidkandavas, Viesatu, Luku-Diku,
Ziemelligatnes. Tas ir izvietotas Latvijas rietumu un centralaji dala. CO, uzglabasanai

perspektivako struktiiru izvietojumu var skatit 6.3.attéla.
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6.3.att. CO, uzglabasanai perspektivako struktiru izvietojums.
Avots: Latvijas vides, $eologijas un metrologijas centrs

Vienlaikus Latvijas vides, geologijas un metrologijas centrs skaidro, ka bez minétam, ari citas
Latvija konstatétas geologiskas struktiiras (péc jaunu pétijumu veiksanas) varétu tikt
aplikotas ka potencialie geologiskie objekti CO, uzglabasanai. Bez tam, ari Baltijas jiira esosas
vairak neka 10 struktiras nakotné varétu radit interesi CO, uzglabasanai naftas (ja tada tiks
atklata un izstradata) izstrades procesa, CO, izmantojot naftas pieteces intensifikacijai.

Dabasgazes vai siltumnicas efektu izraisoso gazu uzglabasanas rezervuars (kolektors) ir
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kembrija sistémas nogulumi - saméra viendabigs smilakmens ar labam filtracijas un
ietilpibas ipasibam. Rajonos, kur atrodas visperspektivakie lokalpacélumi (struktiras) CO,
uzglabasanai, rezervuara virsma iegul optimala: 700-1100 m zjl. dziluma. Struktiru augstums
(amplitida) svarstas no 25 lidz 100 m, platiba - no 10 lidz 100 km?, tilpums - no 2 lidz 60
miljardi m®. Minétajas 16 perspektivakajas struktiras kopa varétu uzglabat vidéji 404 Mt CO;

(optimistiskakaja gadijuma — 790 Mt).

6.1.tabula
Sagaidamais CO, uzglabasanas apjoms
CO,
Rezervuara | CO; ietilpiba, Mt ietilpiba, Mt
Struktaras tilpums, optimistisks konservativs
nosaukums | Platiba, km? MMm? vértéjums) vértéjums)

Aizpute 51 587 31 14
Blidene 43 2091 112 58
Ziemelblidene 95 2655 142 74
Degole 41 782 41 21
Dobele 67 2000 105 56
Edole 19 283 16 7
Kalvene 19 525 27 14
Liepaja 40 660.0 31 6
Laku-Diku 50 1440 75 40
Ziemelkuldiga 18 490 21 13
Ziemelligatne 30 810 41 23
Dienvidkandava 69 1573 82 44
Snépele 26 602 31 17
Usma 20 180

Vérgale 10 194 9 5
Viesatu 19 424 21 10
Kopa 790 404

Avots: Latvijas vides, geologijas un metrologijas centrs

Oglekla uztverSanas kratuve biezi tiek izmantota zemako izmaksu dekarbonizacijas
panémienos, un tapéc tai ir pievérsta arvien lielaka uzmaniba, jo oglekla emisiju
samazina$ana (Net zero politika) klast par pladi izplatitu politikas meérki. Vienlaikus $is
tehnologijas plasaku ievieSanu ir kavéjusi augsto izmaksu uztvere staciju limeni, jo Ipasi
energétika, kur véja un saules energija ir konkurétspéjigaka, pamatojoties uz izlidzinatam

elektroenergijas izmaksam (LCOE). Izmaksu analize ir svarigs riks projektu izstradatajiem,
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investoriem un elektroenergijas tiklu planotajiem, lai noteiktu ekonomiski dzivotspéjigakos
zemas oglekla emisijas elektroenergijas razoSanas avotus, ka ari lautu pétniekiem novértét
jaunizveidotas tehnologijas. Tomér arvien vairak tiek atzits, ka elektroenergijas razo$anas
izmaksu noteikSanai var biit ierobeZota vértiba optimala generacijas portfela nodrosinasanai
nepiecieSamo tehnologiju noteik§anai dekorbonizéta tikla. Padzilinataka tehnologiju
izmaksu un vértibas analize pie Net zero politikas var palidzét saprast, kapéc vairakas valstis

turpina izmantot oglekla uztver$anu energétikas sektora (skatit attélu zemak)."”
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6.4.att. Tehnologiju izmaksu un vértibas analize.

Avots: Byrom and others, 2021.

Vél viens iespéjamais ieguvums tautsaimniecibai, plasak izmantojot pazemes struktiru
potencialu (lidz 32 miljardi m®) (papildus ieprieks apskatitajam dabasgazes uzglabaganas
variantam biatu CO, uzglabasana). CO, uzglabasanas projekti pamata tiek diferencéti
atkariba no trim faktoriem: sauszemes un piekrastes; noplicinatas naftas un gazes lauki un
dzilurbumi ka iespéja atkartoti izmantot eso$as akas. Izmaksu apléses, kas dokumentétas,

atskiras no EUR 1-7 par tonnu CO,, ko uzglaba létakajam variantam (sauszemes un

171 _ockwood T. A review of cost estimates for Carbon Capture and Storage in the power sector. 8 December 2021, ISBN 978-92-9029—
640-9, p.74.
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piekrastes; noplicinatas naftas un gazes lauki ar atkartoti izmantojamam iedobém) lidz EUR
6-20 par tonnu CO,, ko uzglaba dargakaja varianta (atklata jara). Nenoteiktibas robezas katra
gadijuma galvenokart izriet no uzglabasanas kandidatu dabiskas mainibas (t.i., rezervuara
ietilpiba un sadedzinamiba)."”® Attiecigi 32 miljardi m® zemes dzilu potenciala spétu uztvert
~57,53 miljr. tonnu CO,."" Attiecigi potencialais CO, uzglabasanas ieguvums varétu veidotos
aptuveni 57,53 miljr. EUR - 402,71 miljr. EUR.

Saeimas Ilgtspéjigas attistibas komisija 2022. gada 12. oktobri sprieda par konkrétiem CO,
samazina$anas mérkiem energétikas, lauksaimniecibas un transporta nozarés saistiba ar
Eiropas zala kursa atbalsta programmu 2021.-2027. gadam. Tadé&jadi, CO,uzglabaana varétu
bat aktuali nakotné, kas varétu palidzét sasniegt ari CO, samazina$anas meérkus.

Sobrid CO. uzglabasana nav plasi izpétita un ieviesta, tacu, tuvakaja desmitgadé $im
jautajumam paredzama bitiska attistiba un darba autoru ieskata Latvija ar tas unikalo zemes
dzilu poru ipasibam var klit ari par regionalu spélétaju CO, tirga.

Rezultati liecina, ka uztverta CO, tirdznieciba varétu samazinat regionalo CO, uzglabasanas
jaudas ierobeZojumu ietekmi. Starpregionu tirdznieciba ar uztverto CO, ir spekulativs, bet
iesp&jams risinajums, lai palidzétu sasniegt CCS plasa méroga izvérsanu. Veikta uztverta CO,
globala tirgus analize péc butibas ir pétnieciska, tacu ta liecina, ka $ada tirg varétu bat
noteikti ieguvéji un zaudétaji. Regioni ar labi raksturotiem uzglabasanas resursiem, kas
parsniedz iek§zemes pieprasijumu, jo ipasi Tuvie Austrumi, bet ari ASV, ES un Krievija,
varétu gat labumu no globala tirgus, pardodot CO, uzglabasanu citiem regioniem. Kina,
Indija, Dienvidamerika un citi varétu bat pircéji $aja tirga, jo tam var bt gritibas novertét
un attistit liela méroga iekszemes CO, uzglabasanu. Lai izveidotu uztverto CO, globalo tirgu,
bitu nepiecie$ama liela méroga jauna infrastruktiira, tirdzniecibas sistémas izstrade un, pats

galvenais, CO, tirgus.'*

118 The Advisory Council of the European Technology Platform for Zero Emission Fossil Fuel Power Plants. The Costs of CO2 Storage,
35. Ipp. Pieejams.: https://www.globalccsinstitute.com/archive/hub/publications/119816/costs-co2-storage-post-demonstration-ccs-eu.pdf
119 One ton of CO, occupies 556.2m3 of volume. Pieejams: https://www.icbe.com/carbondatabase/CO2volumecalculation.asp

120 Grant, N., Gambhir, A., Mittal, S., Greig, C., K6berle, A.C. 2022. Enhancing the realism of decarbonisation scenarios with practicable
regional constraints on CO2 storage capacity. International Journal of Greenhouse Gas Control Volume 120, ISSN 1750-5836.
doi.org/10.1016/j.ijggc.2022.103766
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Secinajums:

Latvija pastav geologiskais potencials CO, uzglabasanai, tacu $obrid vél tehnologijas
iespéjams vél nav nobriedusas lidz limenim, lai $adas darbibas butu ekonomiski izdevigas.
Vienlaikus, lai Latvijai Eiropas Savieniba butu prieksrocibas, kad $ads risinajums klatu
ekonomiski izdevigs ir savlaicigi nepiecieSams tiesiskaja reguléjuma paredzét iespéjamibu
$adu zemes dzilu derigo ipasibu izmanto$anai un noteikt skaidrus nosacijumus normativajos
aktos, t.sk. attieciba uz ipasumtiesibu piederibas robezam.

Rekomendacija:

Butu japarvérté 2013. gada likuma “Par piesarnojumu” 8.> panta ietverto (pirms tam
2011. gada ka pagaidu noreguléjums tika ieklauts likuma “Par piesarpojumu” 8.'panta)
aizliegumu oglekla dioksida uzglabasanai geologiskas struktiiras, ka ari vertikalaja adens
slani Latvijas teritorija, tas ekskluzivaja ekonomiskaja zona un kontinentalaja Selfa, nemot

véra §i briza tehnologijas, ekonomiskas izmaksas un Latvijas unikalo geologisko potencialu.
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7. Sintetiskas degvielas razo$anas un eksporta potencials

Saja sadala apskatita informacija ir saistita ar iepriek$éjo sadalu, jo, gadijuma, ja tiek attistitas
CO; kratuves, tad pastav teorétisks variants, ka no CO, tiek saraZota sintétiska degviela.

Viens no galvenajiem globalas sasil$anas céloniem ir parmériga CO, uzkrasanas atmosféra.
Svarigs veids, ka samazinat parmérigu CO, daudzumu ir to parveidot par ogladenrazu (HC)

121

degvielu.

122

Alternativo degvielu attistibas plana 2017.-2020. gadam'* pieminéts, ka sintétiskas degvielas,
kas aizstdj dizeldegvielu, benzinu un reaktivo dzinéju degvielu, var raZot no dazadam
izejvielam, parvérsot biomasu, gazi, akmenogles vai plastmasas atkritumus $kidras degvielas,
metana un dimetiléteri (DME). Sintétiskas parafina dize]degvielas, tadas ka hidrogenétas
augu ellas (HVO) un Fidera-Trop3a sintézes dize]degviela var iejaukt fosilaja dizeldegviela
loti augstas piejaukuma proporcijas vai izmantot neatSkaidita veida visos eso$ajos vai

nakotnes dizeldegvielas transportlidzeklos'>’

, ka ari HVO ir pilniba saderigas ar eso$o
uzpildes infrastruktiru un tas iespéjams izmantot kugos, lokomotivés un lidmasinas'.
Sintétiskas degvielas, ar ko aizstaj benzinu, tadas ka metanols un citi alkoholi, var sajaukt ar
benzinu, un tehniski ir iespéjams tas izmantot ar pasreizéjam transportlidzeklu tehnologijam,
veicot nelielus pielagojumus.'*

Eiropa sintétiskas un parafinizétas degvielas ir komercialas izmantosanas sakumposma.
Kopuma ar $obrid saraZotajam parafinizétajam degvielam (kas bitu 24 000 000 viena diena)
varétu uzpildit 10 000 000 vieglo transportlidzeklu vai 250 000 autobusu, kas ir vairak neka
kopéjais dizeldegvielas pieprasijums Niderlandé. Ari parafinizétas degvielas var piemaisit
dize]degvielai vai arl izmantot tira veida. Buatiski nemt véra, ka dala no sintétiskajam un

parafinizétajam biodegvielam ir no atjaunojamiem energoreursiem razotas nebiologiskas

izcelsmes $kidras vai gazveida transporta degvielas, kuras atjaunojamo energoresursu

121 Mustapha D. Garba, Muhammad Usman, Sikandar Khan, Farrukh Shehzad, Ahmad Galadima, Muhammad Fahad Ehsan, Akram S.
Ghanem, Muhammad Humayun, CO2 towards fuels: A review of catalytic conversion of carbon dioxide to hydrocarbons, Journal of
Environmental Chemical Engineering, Volume 9, Issue 2, 2021, 104756, ISSN 2213-3437. doi.org/10.1016/j.jece.2020.104756.

122 Ministru kabineta 2017.gada 25.aprila rikojums Nr.202 “Par Alternativo degvielu attistibas planu 2017.-2020. gadam”. Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/290393-par-alternativo-degvielu-attistibas-planu-20172020-gadam

123 Eiropas Parlamenta un Padomes 2014.gada 22.oktobra Direktiva 2014/94/ES par alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanu.

124 patTjums par fidenraZa transporta degvielas uzpildes infrastruktiiras ievieSanu Rigas regiona.

1% Eiropas Parlamenta un Padomes 2014.gada 22.oktobra Direktiva 2014/94/ES par alternativo degvielu infrastruktiiras ievie§anu.
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izmanto$anas 10% meérki var ieskaitit dubulta saskana ar Degvielas kvalitates direktiva
noteikto. Sintétiskas degvielas var izmantot ka dizeldegvielas, benzina un reaktivas degvielas
aizstdjéju esosajos iekddedzes un benzina transportlidzeklos vai, veicot nelielas pielagoSanas,
kas nerada butiskas papildu izmaksas.'*

Uztverto CO, var parvérst par oglekla zina neitralu kurinamo, bet ir vajadzigi
tehnologiski sasniegumi. Jaunos pétijumos jauns katalizators par aptuveni 1000 reizém
palielinaja ilgas kédes oglidenrazu razo$anu kimiskajas reakcijas salidzinajuma ar eso$ajam
metodém."”’

CO, ka kimiskas sastavdalas izmanto$ana nav jauna ideja. Katru gadu procesos tiek
izmantoti aptuveni 200 miljoni tonnu CO,, lielaka dala no tiem reagé ar amonjaku, lai
pagatavotu urinvielu mineralmeésliem (raZojot amonjaku, rodas papildu CO,, un urinvielas
ogleklis tiek atri izdalits péc tam, kad tas ir izkaisits uz lauka, tapéc nav nekadu ieguvumu
klimatam). Naftas rapnieciba ari iepludina CO, pazemé, lai varétu iegit naftu, bet,
izmantojot to, nafta var radit vairak CO, gazes, neka tiek uzglabats.'**Sobrid ir daudz
uznémumu, kas virza jaunas CO, parstrades metodes tirgi. Pieejas ir dazadas, sakot no

biologisko procesu lidzizvéles lidz elektrokimisko §inu vai katalizatoru izmantosanai.'”’

Zemak 7.1.attéla shematiski atainots CO, atkartotas izmanto$anas iespéjas.

126 State of the Art on Alternative Fuels Transport Systems in the European Union. Final Report, European Commission, 2015.
127 pijeejams: https://news.stanford.edu/2022/02/09/turning-carbon-dioxide-gasoline-efficiently/

128 pjegjams: https://www.nature.com/articles/d41586-022-00807-y

129 Tyrpat.
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7.1.att. CO, atkartotas izmanto$anas iespéjas.

Avots: Zurnals “Nature™°

Daudzi lielakie tirgus dalibnieki izmanto katalizatorus, kas palidz apvienot CO, ar tdenradi,
lai razotu degvielu un dazadu izejvielu kimiskas vielas. To galvenas izmaksas ir saistitas ar
energiju, kas vajadziga idenraza raZoSanai, CO, plismu uztversanai un §is molekulas spécigo
oglekla-skabekla saisu izjauksanai, lai raZotu jaunas molekulas. Tapéc tik daudzas raZotnes
atrodas tur, kur ir daudz augstas tiribas pakapes CO, plasmu, plasi pieejams rezerves
tdenradis un siltums (kas attiecigi veicina metanola raZo$anu), vai léta atjaunojama
elektroenergija."!

Pieméram, uznémums Carbon Recycling International (CRI), 2012. gada atvéra pirmo CO»-
metanola rapnicu blakus geotermalajai spékstacijai Islandé. Tur caurules ielaistas karsta
tdeni un tvaika, kas nak ar nevélamu CO.. Ripnica palaujas uz Islandes relativi zemo oglekla
emisiju elektrotiklu, lai raditu “zalu” tidenradi no tdens, izmantojot elektrolizi. Péc tam gazes
tiek kombinétas, karsétas, spiestas un parnestas uz katalizatoru, kas atvieglo CO, molekulu

sadalisanu. Katru gadu Islandes riipnica parstrada 5,500 tonnas CO,.!*2

130 Tyrpat.
131 pjeejams: https://www.nature.com/articles/d41586-022-00807-y
132 Tyrpat.
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Termiska katalize'”, fotokatalize, elektrokatalize, fotoelektroekatalize un organokatalize var
efektivi mazinat siltumnicefekta gazu CO,. Katalizators ir dazadu CO, samazinaSanas
sisttmu galvena komponente. Piemérots katalizators var ne tikai samazinat energijas
patérinu, bet ari atvieglot elektronu razosanu un parvadi. No vienas puses, no energijas
patérina viedokla més vélamies noslégt CO, parveidosanu, vienlaikus, izmantojot péc iespéjas
mazak energijas avotu, lai saudzétu energiju un vidi. [...] Kopuma CO, parvérsanai vértigas
degvielas vai kimiskajas vielas, $kiet, ir spoza nakotne, un ir vajadzigi nepartraukti
centieni, lai uzlabotu Kkatalizatoru efektivitati, katalizes limeni un produkta
selektivitati.”**

Pétnieki no Kembridzas Universitates jau ieprieks ir pieradijusi, ka biologiskie katalizatori
jeb fermenti var razot degvielu, izmantojot atjaunojamos energijas avotus, bet ar zemu
efektivitati. Vinu jaunakie pétijumi laboratorijas vidé ir 18 reizes uzlabojusi degvielas
razo$anas efektivitati, pieradot, ka piesarnojosas CO, emisijas var efektivi parvérst “zalaja”
degviela bez izniekotas energijas. Par rezultatiem zinots divos saistitos referatos: Nature
Chemistry™ un Proceedings of the National Academy of Sciences® zurnalos."’

Secinajums:

Teorétiski viens no eksporta produktiviem Latvija nakotné varétu bat no CO,
sarazotas sintétiskas degvielas eksports, nemot gan vél véra vispirms Latvijas iek$éja tirgus
pieprasijuma apmierinasanas vajadzibas. Tacu, Sobrid $adam tehnologijam vél nepieciesama
attistiba paris gadu perspektiva, lai CO, parveidosana uz degvielu biitu ekonomiski pamatota
un varétu tikt ieviesta bez jebkadiem valsts atbalsta instrumentiem.

Rekomendacija:
Latvijas eksporta veicinasanai perspektivs nakotné varétu but virziens, kura tiktu

izmantots CO, ar “zalo” Gdenradi, lai raZotu degvielu un dazadu izejvielu kimiskas vielas.

138 Vards “katalize” - Kimisko reakciju atruma maina katalizatoru ietekm@. Pieejams: https://tezaurs.lv/katal%C4%ABze

13 Xu L, Xiu'Y, Liu F, Liang Y, Wang S. Research Progress in Conversion of CO, to Valuable Fuels. Molecules. 2020 Aug 11;25(16):3653.
doi: 10.3390/molecules25163653. PMID: 32796612; PMCID: PMC7465062.

135 Samuel J Cobb et al. ‘Fast CO2 hydration kinetics impair heterogeneous but improve enzymatic CO2 reduction catalysis.’ Nature
Chemistry (2022). DOI: 10.1038/s41557-021-00880-2

1% Esther Edwardes Moore et al. ‘Understanding the Local Chemical Environment of Bioelectrocatalysis.’ Proceedings of the National
Academy of Sciences (2022). DOI: 10.1073/pnas.2114097119

187 University of Cambridge. New, nature-inspired concepts for turning CO2 into clean fuels. Skat:
https://www.cam.ac.uk/research/news/new-nature-inspired-concepts-for-turning-co2-into-clean-fuels
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“Zala” udenraza apjoms, savukart, varétu pieaugt, jo tas tiktu sarazots no AER, kad ta sarazota
elektroenergija netiktu realizéta kopéja elektroenergijas tirg (zemas tirgus cenas, vai citu

elektroenergijas tirgus iemeslu déJ).
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8. Digitalizacijas pakalpojumu un tehnologiju eksports

Digitalizacija ietekmé visas tautsaimniecibas nozares un energétikas nozare nav iznémums.
Ta, pieméram, paredzams, ka globalais energijas parvaldibas sistému tirgus pieaugs no 27,31
milj. ASV dolaru 2022. gada lidz 60,54 miljardiem ASV dolaru lidz 2029. gadam'®, bet viedas
energijas parvaldibas tirgus sasniegs 47,64 miljardus ASV dolaru lidz 2029. gadam'”.
Starptautiska energétikas agentiira ari secina, ka energétikas digitalizacijas temps palielinas.
Dazu pédéjo gadu laika energétikas uznémumu investicijas digitalajas tehnologijas ir strauji
pieaugusas. Pieméram, globalas investicijas digitalaja elektroenergijas infrastruktira un
programmatiira kop$ 2014. gada ir pieaugusas par vairak neka 20% gada, sasniedzot 47
miljardus ASV dolaru 2016. gada'®.

Pasaule virzas uz progresivaku sabiedribu, kura gala patérétajiem ir piekluve vietéjai, uz
atjaunojamiem energoresursiem balstitai razoSanai un progresiviem informacijas un
tehnologiju veidiem. Lidz ar to pa$laik notiek pareja starp tradicionalo pieeju elektroenergijas
razo$anai un sadalei, kur elektroenergijas galapatérétaji parasti ir bijusi neaktivi, iesaistoties

1 Eiropas direktivas

energijas tirgos, un jaunu pieeju, kas integré vinu aktivu lidzdalibu
mudina patérétajus aktivi darboties elektroenergijas sistéma un sadarboties, lai saglabatu tas
stabilitati, ko vésturiski ir nodrosinajusas lielas razosanas elektrostacijas.

Tomeér sistémas operatoram nav viegli tikt gala ar patérétaju un razotaju lidzaspastavésanu
tajos paSos tirgos. Sados apstaklos jauns dalibnieks lauj mazajiem privatajiem un
komercialajiem patérétijiem piedalities elastibas tirgos: pieprasijuma agregators. Tomér
pieprasijuma agregatoriem atveértie lidzsvaroSanas tirgi joprojam rada vairakus Skérslus, kas
nelauj tiem praktiski piedalities'*. Tas prasa jaunus tehnologiskus risinajumus, gan razo$anas

(pieméram, iekartas), gan pakalpojumu joma.

138 ‘Energy Management System Market Size, Share | Report [2029]. https://www.fortunebusinessinsights.com/industry-reports/energy-
management-system-market-101167

19 ‘Smart Energy  Management Market by  Size, Share, Forecasts, & Trends Analysis’.  Piegjams:
https://www.meticulousresearch.com/product/smart-energy-management-market-
5255?utm_source=Globnewswire&utm_medium=Paid&utm_campaign=Product&utm_content=28-04-2022

140 International Energy Agency, Digitalization & Energy, 2017. Pieejams: https://iea.blob.core.windows.net/assets/b1e6600c-4e40-4d9c-
809d-1d1724c763d5/DigitalizationandEnergy3.pdf

11 Kody T. Ponds and others, ‘Aggregator of Demand Response for Renewable Integration and Customer Engagement: Strengths,
Weaknesses, Opportunities, and Threats’, Energies, 11.9 (2018). doi.org/10.3390/en11092391

142 Mattia Barbero and others, ‘Critical Evaluation of European Balancing Markets to Enable the Participation of Demand Aggregators’,
Applied Energy, 264 (2020). doi.org/10.1016/j.apenergy.2020.114707
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Elektronisko iekartu klasts digistalizacijas konteksta energétikas nozaré ir arkartigi plass, ar
tendenci mainities, veidojoties jaunam tehnologijam un izaicinajumiem. Pieméram,
elektrostacijas dzives cikla digitalizacijai ir vislielaka ietekme uz iekartam - to izgatavosanu,
izvietojumu, darbibu un apkopi -, paaugstinot stacijas produktivitati un uzticamibu un
tadéjadi potenciali samazinot darbaspéka intensitati. Termogeneracija digitalizacija var
mainit esodas darbibas un uzturéSanas uzdevumus, vienlaikus radot jaunas darba vietas datu
zinatné. Atjaunojamo energoresursu nozaré robotu izmantosana saules panelu tiriSanai un
dronu izmanto$ana véja turbinu uzraudzibai varétu samazinat vajadzibu péc daziem
darbiniekiem'®.

Lielaka dala atjaunojamo energijas avotu, pieméram, véja un saules, ir mainigi, tos nevar
kontrolét tikla operatori vai tirgus vajadzibas, bet tie ir atkarigi no laikapstakliem. Sis
piedavajuma svarstibas var radit neatbilstibu starp razo$anu un pieprasijumu, kas prasa
papildu elastibu, lai lidzsvarotu energosistému'*. Tas butiba ir vél viens plass skaidrojums
digitalizacijas potencialam energétikas nozareé.

NeierobezZojot citas iespéjamas tehnologijas, kuras potenciali attiecinamas uz diskutéjamu
jautajumu, var minét vismaz vél $adus praktiskus digitalizacijas piemérus energétikas joma:

1. Deloitte (ASV) 2021.gada ripniecisko tiklu mijiedarbibas apsekojuma 41%
respondentu razo$anas nozaré noradija, ka, pievienojot generé$anu uz vietas, taja tiks
ieklauta ari uzglabasana. Akumulatoru komplektu izmaksas pédéja desmitgadé ir
samazinajusas gandriz par 90%, un tas turpina kristies, un tadéjadi $i tendence,
iespé€jams, nostiprinasies.

2. EV (electric vehicles) un EV ladétaji klast arvien izplatitaki, jo organizacijas elektrificé
autoparkus. Rapniecibas uzpémumiem ar noliktavam, razo$anas iekartam,
tirdzniecibu uz vietas un pécpardosanas pakalpojumiem transportlidzeklu dazadiba
var biit no autoiekravéjiem lidz servisa kravas automasinam.

3. Mikrotikls ir lokala energoresursu grupa, ko kontrolé programmatiira, kas sinhronizé

un parvalda resursus, lai sasniegtu tas organizacijas mérkus, kurai mikrotikls pieder

%3 International Energy Agency.
144 M Antretter and others. Digitalisation of Energy Flexibility. European Commission, Directorate-General for Energy. (Publications
Office of the European Union, 2022). doi.org/doi/10.2833/113770
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vai kas noma. Mikrotikli parasti ir savienoti ar tradicionalo elektrotiklu, un tie var
atvienoties vai “izslégt” no lielaka tikla, lai apkalpotu klientu partraukuma vai
maksimalas cenas perioda. Viens no iespéjamiem ieguvumiem ir tas, ka tas var
darbinat iekartu, kad centralizétais tikls to nevar nodrosinat. Vadibas ierices, kas
nodrosina So noturibu, var palielinat sistémas izmaksas, tacu tas var but ta vértas,
salidzinot ar ilgsto$as darbibas partraukuma izmaksam.'
Ari populara “viedo pilsétu” koncepcija veido pieprasijumu péc tehnologiskiem un
digitalizacijas risindgjumiem energétikas joma. Svarigs jautajums, kas janosaka ilgtspéjigam
energétikas risinajumam vietéja kopiena, ir noteikt, cik liela méra kopiena var lidzsvarot savu
elektroenergijas piegadi un pieprasijumu par stundu, un cik liela meéra tai jalauj palauties uz
kaiminvalstu palidzibu regionos'.
Var drosi apgalvot, ka energétikas nozaré vienlaikus ar tradicionaliem sarezgita vai liela
méroga (pieméram, turbinas, kabelu razo$ana utt.) aprikojuma raZotajiem, veidojas plasas
iespéjas citiem raZotajiem, kuru uzdevums butu piedavat daudz mazaka méroga risinajumus
(mazas sistémas dizains, dala no nepiecieSama tehniska nodrosinajuma, dala no procesa
kontroles programatiiras utt.). Saja sakara bitu japienem, ka valsts ekonomiskas politikas
veidotajiem nebtuitu produktivi noteikt precizu produktu, kura razosanu atbalstit (tie var bt
loti specifiski ka optimals $iinu dizains, izmantojot 3D drukasanu ka ierices izgatavosanas
metodi'”’), bet drizak jaapzinas, ka, atbalstot nozari kopuma (pieméram, ar uzsvaru uz
risindgjumiem energétikas joma), ta spés realizét taja esoSo potencialu.
Latvijas konteksta ievérojama loma ir Latvijas Elektrotehnikas un elektronikas rapniecibas

148

asociacijai un tas vairak neka 90 biedriem'®. Nozare uzrada izaugsmi, tapat atbilstosi

Ekonomikas ministrijas vértéjumam, 2021.gada lielako devumu precu eksporta pieauguma

nodrosina mehanismu un elektroiekartu eksporta kapums'.

145 <Smart Energy Management for Industrials | Deloitte Insights’. Pieejams: https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/power-
and-utilities/smart-energy-management.html

146 J. Z. Thellufsen and others. ‘Smart Energy Cities in a 100% Renewable Energy Context’, Renewable and Sustainable Energy Reviews,
129 (2020). doi.org/10.1016/j.rser.2020.109922

147 Tsukasa Yoshida, He Sun, and Ajit Khosla, ‘Smart Energy Systems’, Semiconductor Physics, Quantum Electronics and Optoelectronics,
22.4 (2019). doi.org/10.15407/spqe022.04.452

148 <L etera’. Pieejams: https://www.letera.lv/par-nozari/

149 Ekonomikas ministrija. LATVIJAS EKONOMIKAS ATTISTIBAS PARSKATS, 2021. Pieejams:
https://www.em.gov.lv/lv/media/12820/download?attachment
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Nozares dalibnieku skaits un stabils nozares apgrozijuma pieaugums demonstré, ka Latvija

privatais sektors ir izveidojis pietiekamu infrastruktiru talakai nozares attistibai. Protams,

$ajos datos papildu batu jaietver IT nozares devums, tapat atsevisku uznémumu sniegums,

kuri savu darbibu klasificé specifiski energétikas joma. Pastavot aréjam un iekséjam

pieprasijumam,

Secinajumi:

1. Pasaulé ir vérojams strauj$ pieprasijuma pieaugums energétikas joma, ari nozares

kas maina $o konservativu nozari.

izaugsmes potencialu.

150 <] etera’. Pieejams.: https://www.letera.lv/par-nozari/

digitalizacijas konteksta. Pieprasijums veidojas vairaku iemeslu rezultata, tai skaita

tiesibu aktu ietekmes rezultata, bet ari tehnologiskas attistibas un inovaciju rezultata,

Latvija ir veiksmigs specializéto uzpémumu klasteris, kura piedavatie pakalpojumi un
produkti ir saistiti ar digitalizacijas jomu. Nav iespéjams precizi noteikt produkcijas
vai pakalpojumu apjomu, kuram ir tieSa loma energétikas nozares digitalizacija, bet
valdibas vai politikas veidotaju loma nav noteikt konkrétu atbalstamu produktu, bet

palidzét vietéjai nozarei izmantot iespéju piedalities tirgli ar augstu globalas
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Rekomendacijas:

1.

Izmantojot valstij pieejamus finan$u instrumentus, fokusét tos un pieskirt lielaku
lomu atbalstam energétikas nozares digitalizacijas risindgjumiem. Sada fokusa un
prioritates noteik$ana lautu nozares uznémumiem pievérsties tirgus apzinasanai un
iespéjamas dalibas taja novértésanai, ipasi, ja kadu iemeslu dé| ta nebija uznémuma
prioritate. IKT nozares finanséjuma modela trikumi minéti, t.sk. OECD 2021. gada
publicétaja pétijuma par Latviju'.

NepiecieSams organizét specializétus nozares pieprasjjuma - piedavajuma
apzinasanas pasakumus arl vietéja un regionala méroga. Kaut lieliem energétikas
uznémumiem ir prakse informét par to planotiem iepirkumiem, trikst tematisku
pasakumu par vidéja termina pieprasijumu tehnologisko, IT risinajumu joma, kuri
apvienotu lielas pagvaldibas, lielus uznémumus, MVU un potencialus risindgjumu

vietéjus piegadatajus. Tas attiecas ari uz pasakumiem energoefektivitates joma.

31 OECD (2021). Digitalizdcija Latvija. OECD Publishing, Paris. doi.org/10.1787/a58d1cla-lv
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Secinajumi un rekomendacijas

Sizinojuma jetvaros secindjumi un rekomendacijas ir vérstas uz esos$as Latvijas ricibpolitikas

izmainu nepiecieSamibu, ieziméjot stratégiskos investiciju virzienus eksporta potenciala

attistibai, ka ari apskatot nakotnes tehnologijas un investiciju projektus Latvijai, kas palidzétu

valstij efektivak stiprinat tautsaimniecibas attistibu. Lai uzlabotu eksporta potenciala attistibu

Latvija un veicinatu inovaciju iepirkumu, §1 zinojuma ietvaros tiek sniegtas Sadas

rekomendacijas.

SECINAJUMI

Balstoties uz projekta ietvaros veikto izvértéjumu, tika noformuléti sekojosi secinajumi:

1.

Pareju uz ilgtspéjigaku un drosaku energétiku iespéjams panakt ar dazadiem politikas
instrumentiem, ka rezultata veidojas atskiriga energosistému struktara.

Energijas parejas process ievérojami balstas uz trim galvenajiem pilariem: (1)
energijas pieprasijuma samazinaSana, palielinot efektivitati, (2) galapatérina
elektrifikacija un (3) elektroenergijas razoSanas dekarbonizacija. Attiecigi
tehnologijam, kas saistitas ar §o pilaru realizéSanu ir augstaks komercials potencials.
Véja energija ir atzita par vadoso AER tehnologiju. Un lielaki attistibas tempi ir
prognozéti tiesi juras véja energijai. Parsvara tas ir saistits ar ierobezotam iespéjam
attistit liela méroga véja parkus sauszemeé (kas ir létakais véja energijas risinajums,
neka jaras véja generacija) dé] ierobezotam zemes platibam un pagvaldibu
ieinteresétibas trikumu to darit vai pat pretestibu.

Vértéjot Latvija sarazotas energijas eksporta potencialu, butiski nemt véra $is
energijas konkurétspéju potencialajos eksporta tirgos, ka ari tehniskas iespéjas sadu
energiju fiziski piegadat. Baltijai sinhronizéjot elektroenergijas tiklu ar Eiropas
kontinentaliem tikliem, pastaves tehnologisks ierobezojums Baltijas regiona sarazotas
elektroenergijas  parpalikumus novirzit Polija. Vienlaikus elektroenergijas
novirziS$anai Zviedrijas dienvidu cenu zonai, batu iespéjams attistit, pieméram,

Latvijas-Zviedrijas lidzstravas starpsavienojumu (LasGo). Lidz ar to bitu
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10.

nepiecieams, piesaistot ES lidzfinanséjumu, veikt attieciga starpsavienojuma
ekonomiski-tehnisko izvértéjumu, nosakot ta potencialas noslodzes efektivitati, kas
péc butibas ari atspogulos Zviedrijas tirgus pievilcigumu Latvija saraZotajai véja un
saules energijai, kas parsniedz vietéjo pieprasijumu.

Pasaulé fosilo energoresursu elektrostaciju jaudu aizstasana (papildus atri augoS$ai
AER tehnologiju tirgus dalai) lielakoties tiek balstita uz dabasgazes, kodolenergijas un
tdenraza tehnologiju kombinaciju.

Neskatoties uz to, ka tdenraza tehnologijas ir aktivi pieminétas gandriz visos
scenarijos, tikai dazi sniedz konkrétas prognozes. Vienlaikus daZzi scenariji
(pieméram, Bloomberg), uzskata tdenradi par nakotnes ekonomikas mugurkaulu.
Tapat IRENA scenarijs ipasi akcenté bateriju lomu nakotnes virzibai uz
klimatneitralitati. Savukart Bloomberg-Red scenarijs uzskata, ka tiesi kodolenergija
spélés vadoso lomu tiras energijas nakotné.

Kopuma scenarijos pieprasijuma péc fosilajiem energoresursiem samazinaganos péc
2030. gada nosaka elektrifikacija, arvien pieaugo$a AER izmantosana un zala
tidenraza ievieSana energétikas, éku un ripniecibas sektora.

Latvijas generéjosam jaudam butu iespéja piedavat balanséSanas pakalpojumus
Baltijas vienotaja balansé$anas tirgh, t.i. sniedzot to ne tikai Latvijas tirgus
dalibniekiem, bet péc butibas eksportéjot $o pakalpojumu ari Igaunijas un Lietuvas
vajadzibu apmierinaSanai. Laika, kad tirgus interese par AER generaciju pieaug, $is
balansésanas pakalpojumu tirgus segments paliek nenosegts.

Latvijai butu iespéja piedavat balansésanas pakalpojuma eksportu uz paréjam Baltijas
valstim apméra virs 1200 MW, bet vélak, péc balansésanas tirgu turpmakas
integrédanas ES limeni, ari valstis arpus Baltijas.

Zalajam udepradim, kas sarazots, izmantojot elektrolizes tehnologiju un
elektroenergiju generétu Daugavas HES, ir labs konkurétspéjas potencidls zala
tdenraza tirgl. Augstas Udens pieteces laika wdenraza razosana nodro$inatu

attiecigas elektroenergijas izmantosanu ar augstaku pievienoto vértibu (tidenraza
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11.

12.

13.

14.

15.

razofanu un realizéSanu ar augstaku kopéjo ekonomisko sniegumu), neka
elektroenergijas pardosana NordPool tirga pie relativi zemas elektroenergijas cenas
regiona.

Zemes dzilu potenciala apgtiSana faktiski izmantota Latvija tiek Incukalna pazemes
gazes kratuve. Savukart nogabala statuss ir noteikts gan Incukalna pazemes gazes
kratuveir gan Dobeles pazemes gazes kratuvei. Tacu pastav vél liels potencials zemes
dzilu izmantosana, kas spétu Latviju izcelt regionala energétikas lidera statusa, butiski
ari uzlabojot tautsaimniecibas attistibas iespéjas.

Nemot véra Latvijas zemes dzilu unikalas ipasibas, Latvija salidzino$i ar citam Baltijas
valstim, butu vieglak realizét jaunus uzglabasanas projektus, bet tie butu
resursietilpigi, praktiski skatoties, visdrizak tikai ar Vacijas (un/vai Polijas) iesaisti
varétu veikt §adu projektu attistibu, nemot véra to dabasgazes tirgu lielumus.
Perspektivako struktiru (Dobeles, Ziemelblidenes, Snépeles, Degoles) kopéjais gazes
apjoms sasniedz 64 miljardus m’, aktivas gazes — 32 miljardus m’. 32 miljardi m’
zemes dzilu potenciala spétu uztvert ~57,53 miljr. tonnu CO,. Tacu, vienlaikus pastav
iespéja attistit (apgit) nedz tikai lielakas Dobeles kratuves potencialu, bet, mazaka
apjoma struktaru, atbilstosi tirgus un faktiskas situacijas pieprasjjumam.

Lai ari Latvijas SDG terminalim butu eksporta potencials, §1 potenciala izmantosana
prasitu bitisku investiciju veik§anu. Sada veida projektam biatu jabit Eiropas
Savienibas méroga, lai varétu nodrodinatu maksimalu infrastruktiras izmantosanu
un spétu efektivi atgut veiktas investicijas.

Latvija pastav geologiskais potencials CO, uzglabasanai, tacu Sobrid vél tehnologijas
iespéjams vél nav nobriedusas lidz limenim, lai $adas darbibas bitu ekonomiski
izdevigas. Vienlaikus, lai Latvijai Eiropas Savieniba bitu prieksrocibas, kad sads
risinajums klatu ekonomiski izdevigs ir savlaicigi nepiecieSams tiesiskaja reguléjuma
paredzét iespéjamibu $adu zemes dzilu derigo ipasibu izmantosanai un noteikt
skaidrus nosacijumus normativajos aktos, t.sk. attieciba uz ipasumtiesibu piederibas

robezam.
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16.

17.

18.

19.

20.

Teorétiski viens no eksporta produktiviem Latvija nakotné varétu but no CO,
sarazotas sintétiskas degvielas eksports, nemot gan vél véra vispirms Latvijas ieks€ja
tirgus pieprasijuma apmierinasanas vajadzibas. Tacu, Sobrid $adam tehnologijam veél
nepiecie$ama attistiba paris gadu perspektiva, lai CO, parveidosana uz degvielu butu
ekonomiski pamatota un varétu tikt ieviesta bez jebkadiem wvalsts atbalsta
instrumentiem.

Biogaze ES un pasaulé ir augo$a nozare, Latvija attistiba ir salidzino$i 1éna. Viens no
butiskiem faktoriem nozares attistibai ir stabila tiesiska vide un potenciali nozares
atbalsts.

Latvijas izaicinajumi tiesiskaja un atbalsta joma nav unikali, tapéc jautajums par $o
$kérslu parvaré$anu nav tie$a veida saistits ar ekonomisko prioritati, bet vietu
politikas veidotaju prioritasu saraksta. Tai pat laika ir skaidra ES kopiga nostaja
biogazes (konkreéti biometana) joma un klimata parmainu joma kopuma, kas batu
janem véra, nosakot planus nozares attistibai. Nozares eksporta potencials §aja bridi
ir zems, bet vidéja termina tas atkarigs no pieejamas infrastruktiras un tiesiska
reguléjuma (ieskaitot ta stabilitati).

Pasaulé ir vérojams strauj$ pieprasijuma pieaugums energétikas joma, arl nozares
digitalizacijas konteksta. Pieprasijums veidojas vairaku iemeslu rezultata, tai skaita
tiesibu aktu ietekmes rezultata, bet ari tehnologiskas attistibas un inovaciju rezultata,
kas maina $o konservativu nozari.

Latvija ir veiksmigs specializéto uzpémumu klasteris, kura piedavatie pakalpojumi un
produkti ir saistiti ar digitalizacijas jomu. Nav iespéjams precizi noteikt produkcijas
vai pakalpojumu apjomu, kuram ir tieSa loma energétikas nozares digitalizacija, bet
valdibas vai politikas veidotaju loma nav noteikt konkrétu atbalstamu produktu, bet
palidzét vietéjai nozarei izmantot iespéju piedalities tirgli ar augstu globalas

izaugsmes potencialu.
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REKOMENDACIJAS

Balstoties uz projekta secinajumiem, ir izvirzitas sekojosas rekomendacijas:

1.

Lai noteiktu Latvija sarazotas elektroenergijas eksporta potencialu, biitu iespéjams
veikt, pieméram, Latvijas-Zviedrijas starpsavienojuma LasGo ekonomiski-tehnisko
izvertéjumu, attiecigi novértéjot véja energijas eksporta potencialu no Latvijas uz
Zviedrijas dienvidu cenu zonu. Tehnisko iespéju esiba sarazoto elektroenergiju
piegadat cenu zona ar augstaku cenas limeni veicinas interesi par generacijas attistibu
Latvija, ja attieciga cena biis konkurétspéjiga plismai no Latvijas uz attiecigo eksporta
tirgu. Sadam izveértéjumam biitu rekomendéjams piesaistit ES lidzfinansgjumu.
Nodrosinat informativo atbalstu, ki ari veicino$o tiesisko ietvaru balanséSanas
pakalpojumu sniedzéjiem konkurétspéjigo pakalpojumu piedavasanai Baltijas valstis,
bet péc balansésanas tirgu turpmakas integracijas ES - ari arpus ta.

Veikt padzilinatu izpéti uGdenraza razoSanas potencialam Latvija, izmantojot
Daugavas HES.

Izmantot Apvarsnis ES finanséjumu Incukalna pazemes gazes kratuves izpétei,
nosakot tehniskas iespéjas glabat dabasgazi sajauktu ar adenradi. Ka ari veikt izpéti
Latvijas geologisko struktiru piemérotibu tira denraza glabasanai.

Nemot véra Latvijas zemes dzilu unikalo ipasibu kopumu, butu javeic geologiska
rakstura pétijumi, lai apzinatu realo pazemes kratuvju potencialu, izmantojot
misdienu pétniecibas metodes. lespéjamais pétijuma organizétajs — Latvijas vides,
geologijas un metrologijas centrs. Pédéjais apjomigakais pétijums ticis veikts 1998.
gada, savukart lielaka dala geologisko darbibu veiktas vél pagajusa gadsimta vida.
Bitu japienem konceptuals lémums valstiska limeni par Latvijas pazemes kratuvju
potenciala izmantosanas mérkiem, attiecigi ari to nostiprinot Latvijas normativo aktu
sistéma un stratégiskajos politikas planosanas dokumentos. Proti, izvéléties starp
dabasgazes (ieskaitot ari citu gazveida vietu - biogaze, idenradis) vai potencialo CO;
uzglabadanu (potencials tiek apskatits talak §1 pétijuma ietvaros), nemot véra

tautsaimniecibas intereses, ka ari noteikt valsts un zemes ipasnieku robezas attieciba
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uz zemes dzilu Ipasumtiesibam, lai potencialajiem investoriem bitu skaidras
garantijas un interese attistit resursietilpigos zemes dzilu potenciala apgisanas
projektus Latvija.

7. Ja tiek attistits SDG eksporta virziens, butu pirmskietami jaizmanto Incukalna
pazemes gazes kratuves vai cita lokala pacéluma Latvija potencialu dabasgazes
uzglabasanai, lai péc tam efektivi un operativi spétu veikt SDG kugu uzpildisanu.

8. Nemot véra jaunakas tendences, butu jaizvérté Sis infrastruktiras iespé&jamo
izmantosanu CO, transporté$anas un uzglabasanas funkciju veikSanai.

9. Bitu japarvérté 2013. gada likuma “Par piesarnojumu” 8.2 panta ietverto (pirms tam
2011. gada ka pagaidu noreguléjums tika ieklauts likuma “Par piesarnojumu”
8.!panta) aizliegumu oglekla dioksida uzglabasanai geologiskas struktiras, ka arl
vertikalaja Gdens slani Latvijas teritorija, tas ekskluzivaja ekonomiskaja zona un
kontinentalaja Selfa, nemot véra §i briza tehnologijas, ekonomiskas izmaksas un
Latvijas unikalo geologisko potencialu.

10. Latvijas eksporta veicinasanai perspektivs nakotné varétu but virziens, kura tiktu
izmantots CO, ar “zalo” Gdenradi, lai raZzotu degvielu un dazadu izejvielu kimiskas
vielas. “Zala” Gdenraza apjoms, savukart, varétu pieaugt, jo tas tiktu sarazots AER
energijas, kad ta sarazota elektroenergija netiktu realizéta kopéja elektroenergijas
tirgli (zemas tirgus cenas, vai citu elektroenergijas tirgus iemeslu déJ).

11. Biogazes joma: politikas veidotdjiem ir jabat vienotai izpratnei par nozaré
pilnveidojamajiem tiesibu aktiem un veicamajiem darbiem Saja sakara. Pastavot
atseviSkam rekomendacijam dazados dokumentos (pieméram, Valsts vides dienesta
publicétais materials 2022. gada'??) tiek apgratinata nozares attistiba.

12. Tapat, biogazes joma, politikas veidotajiem ir jaapzinas, ka nozares attistiba prasis
papildu ieguldijumus, attiecigi bitu janosaka $ada potenciala atbalsta meérkis, lai

kopéjais ekonomiskais labums valstij un sabiedribai joprojam bitu pozitivs,

152 valsts vides dienests.
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pieméram, biogazes izmanto3ana, aizstajot fosilos kurinamos, palidz sasniegt valsts
noteiktos klimata mérkus, bet vienlaikus var veicinat importa samazinasanu.

13. Biogazes raZosanas atbalsta pasakumos nepieciesams parskatit veidu, kada veida tiek
koordinéta atbalsta sniegSana, ja atbalsta rezultata veidojas ietekmé uz vairakam
jomam (3aja gadijuma - lauksaimniecibas, vides, klimata un energétikas jomu), kada
veida rezultati, kuri ir sagaidami no $ada atbalsta sniegSanas tiek nemti véra
energétikas politikas dokumentos.

14. Izmantojot valstij pieejamus finansu instrumentus, fokusét tos un pieskirt lielaku
lomu atbalstam energétikas nozares digitalizacijas risinajumiem. Sada fokusa un
prioritates noteik$ana lautu nozares uznémumiem pievérsties tirgus apzinasanai un
iespéjamas dalibas taja novértésanai, ipasi, ja kadu iemeslu dé| ta nebija uznémuma
prioritate. IKT nozares finanséjuma modela trikumi minéti, t.sk. OECD 2021. gada
publicétaja pétijuma par Latviju'>.

15. NepiecieSams organizét specializétus nozares pieprasijjuma - piedavajuma
apzinasanas pasakumus ari vietéja un regionala méroga. Kaut lieliem energétikas
uznémumiem ir prakse informét par to planotiem iepirkumiem, tritkst tematisku
pasakumu par vidéja termina pieprasijumu tehnologisko, IT risinajumu joma, kuri
apvienotu lielas pagvaldibas, lielus uznémumus, MVU un potencialus risindgjumu

vietéjus piegadatajus. Tas attiecas ari uz pasakumiem energoefektivitates joma.

158 OECD (2021). Digitalizdcija Latvija. OECD Publishing, Paris. doi.org/10.1787/a58d1cla-lv
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