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Zalais kurss — virziba uz
klimatneitralitati 2050.gada.

Strategiskie investiciju virzieni eksporta
potenciala attistibai.
Nakotnes tehnologijas un investiciju
projekti Latvijal.
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Merkis
Detaliz€taka veida apskatit zalo kursu — virzibu uz klimatneitralitati 2050.gada,
ka ar1 iezimét strategiskos investiciju Virzienus eksporta potenciala

attisttbai_un_apzinat nakotnes tehnologijas un investiciju projektus
Latvijal, kas stiprinatu visas tautsaimniecibas attistibu.
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| Zala kursa attistibas pasaules scenariji un zalo merku

sashiegSanas galvenie virzitajspeki/ tehnologijas
* Pareju uz ilgtsp&jigaku un drosaku energetiku iespéjams panakt ar dazadiem politikas
Instrumentiem, ka rezultata veidojas atskiriga energosist€mu struktiira.
 Energijas parejas process ieveérojami balstas uz trim galvenajiem pilariem:
* (1) energijas pieprasijuma samazinasana, palielinot efektivitati,
» (2) galapaterina elektrifikacija, un

= (3) elektroenergijas razoSanas dekarbonizacija. Attiecigi saistitam tchnologijam Ir
augstaks komercials potencials.

* V&ja energija Ir atzita par vadoso AER tehnologiju. Lielaki attistibas tempi Ir prognozgti tiesi
juras v&ja energijai. Parsvara tas Ir saistits ar ierobezotam iesp&jam attistit liela meroga veja
parkus sauszemé dg€l ierobezotam zemes platibam un pasvaldibu ieinteresétibas trikumu to
darit val pat pretestibu.
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Véja generacija, TWh
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Véja energijas dala elektroenergijas generacijas portfell
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Saules PV generacija, TWh

60000
40000
20000
D . FE LI et
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
—#— RE - Solar PV Generation —e— DNV Energy Transiton Outlook 2021
—&— Shell Mountain —a— Shell Ocean
BP - Rapid Scenario —@&— BP - Net Zero Scenano
—e— BP - BAU —@&— Equinor - Reform
—@— Equinor - Rebalance —— Equinor - Rivalry
--------- 2 per. Mov. Avg. (DNV Energy Transiton Outlook 2021) cennnnnns 2 per. Mov. Avg. (Shell Ocean )

Saules energijas dala elektroenergijas generacijas portfelr
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* Vertgjot Latvija sarazotas (v€ja un saules) energijas eksporta potencialu, bitiski nemt
vera §1s energijas konkurétspeju potencialajos eksporta tirgos, ka ari tehniskas iespéjas
sadu energiju fiziski piegadat.

- Baltijai sinhronizg&jot elektroenergijas tiklu ar Eiropas kontinentaliem tikliem, pastavés
tehnologisks ierobezojums Baltijas regiona sarazotas elektroenergijas parpalikumus
novirzit Polija. Vienlaikus elektroenergijas novirziSanai Zviedrijas dienvidu cenu

zonal, biitu iesp&ams attistit Latvijas-Zviedrijas Iidzstravas starpsavienojumu
(LasGo).

» Lidz ar to biitu nepiecieSams Velkt attieciga starpsavienojuma ekonomiski-tehnisko
izvertejumu, nosakot ta potencialas noslodzes efektivitati, kas pec bitibas ari
atspogulos Zviedrijas tirgus pievilcigumu Latvija sarazotajai v&ja un saules energijai,
kas parsniedz viet€jo pika slodzi.
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 Pasaulé fosilo energoresursu elektrostaciju jaudu pakapeniska aizstasana (papildus atri
augosai AER tehnologiju tirgus dalai) lielakoties tiek balstita uz dabasgazes, kodolenergijas
un tidenraza tehnologiju kombinaciju.

 Neskatoties uz to, ka tidenraza tehnologijas ir aktivi pieminétas gandriz ViSOS scenarijos,
tikal dazi sniedz konkrétas prognozes. Vienlaikus dazi scenariji (piemeéram, Bloomberg),
uzskata tidenradi par nakotnes ekonomikas mugurkaulu.

« Tapat [IRENA scenarijs 1pasi akcenteé baterijju lomu nakotnes virzibai Uz
klimatneitralitati. Savukart Bloomberg-Red scenarijs uzskata, ka tieSi kodolenergija spéles
vadoSo lomu tiras energijas nakotngé.

» Kopuma pieprasijuma péc fosilajiem energoresursiem samazinasanos péc 2030. gada nosaka
elektrifikacija, arvien picaugosa AER izmantoSana un zala tidenraza ievieSana energétikas,
¢ku un ripniecibas sektora.
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I| Elektroenergijas bazes jaudu attistiba un sistémas
pakalpojumu eksports

Sobrid ir Latvija un regiona vérojamas vairakas bitiskas tendences saistiba ar
elektroenergijas sistemas pakalpojumiem:

*  @Genergjoso jaudu deficits (2017. gada Baltijas elektrostacijas tika sarazots 82% no
Baltijas elektroenergijas patérina, bet 2021. gada vairs tikai 56%);

. Desinhronizacija no BRELL loka;

AER energijas generacijas dalas pieaugums energijas portfelr.
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Balansésanas pakalpojuma proporcija pret mainigo generaciju

M Profile costs ™ Connection costs  Balancing Costs ™ Grid Costs
60

' = N .

10%VRE 30%VRE (a) 50%VRE 75%VRE
a

Avots: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235248472200470X



http://Ahttps:/www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235248472200470X

- Baltijas valstu energosistému novirze no planota balansa ir palielinajusies - 2021. gada
kopgjais nebalansa apjoms bija par 21% liclaks, neka 2018. gada.

Tikla stabilal darbibai PSO ir nepiecieSamas $adi rezervju pakalpojumi:

FCR aFRR (+ IN) mFRR

* Automatiska aktivizacija * Automatiska aktivizacija * Pusautomatiska vai

* Lidz 30 s * No 30 s lidz 15 min manuala aktivizacija
* Lidz 15 min

(50 Hz)

Balansésanas Frekvence

energija

t t,+30s ~t,+5 min t,+ 15 min ~t, + 45 min Laiks

Sinhrona
PSO nebalanss




Baltijas rezervju pakalpojumu tirgus potencials

Rezervju pieprasijjums| PSO/BSO apjoms |Baltijas jaudas tirgus dala

Baltyja, MW rezervju segsanai, MW MW %
FCR 1] 25 12 13 52
aFRR 1 134 65 69 51
aFRR | 134 65 69 51
mFRR 1 677 177 500 74
mFRR | 568 0 568 100
Kopa 1538 319 1219 79
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Secinajumi:

e Latvijas gener§josam jaudam bitu iesp&ja piedavat balans€Sanas pakalpojumus
Baltijas vienotaja balans€Sanas tirgt, t.I. sniedzot to ne tikai Latvijas tirgus
dalibnickiem, bet péc biitibas eksportéjot So pakalpojumu art Igaunijas un Lietuvas
vajadzibu apmierinasanai. Laika, kad tirgus interese par AER generaciju pieaug, Sis
balansésanas pakalpojumu tirgus segments paliek nenoseqgts.

 Latvijal butu iesp&ja piedavat balanséSanas pakalpojuma eksportu uz paréjam Baltijas
valstim apméra virs 1200 MW, bet velak, péc balans€Sanas tirgu turpmakas
integréSanas ES Itment, arT valstis arpus Baltijas.

Rekomendacijas:
 NodroSinat informativo atbalstu, ka ari veicinoSo tiesisko Ietvaru balanséSanas

pakalpojumu sniedz&jiem konkurétspéjigo pakalpojumu piedavasanai Baltijas valstis,
bet pec balansésanas tirgu turpmakas integracijas ES - ar1 arpus ta.
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IIl Zala tdenraza razosanas un eksporta potencials

Atbilstosi Eiropas Komisijas aplésém, Iidz 2024. gadam ES varétu tikt uzstaditas
atjauniga udenraza elektrolizeri ar kop&jo jaudu 6 GW, bet lidz 2030. gadam —
atjauniga tidenraza elektrolizeri ar jaudu 40 GW un kapinat razoSanu Iidz 10 milj. t
atjauniga uidenraza.

Atbilstosi Eilropas Komisijas veértejumam, no 2025.1idz 2030. gadam tdenradim
jakliist par neatnemamu integrétas energosistémas elementu.
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Potencialas zema oglekla udenraza importa-eksporta dinamikas karte 2040. gada

. Strongly export-oriented
. Slightly export-oriented

Neutral (Self-sufficient)
. Slightly import-oriented
. Strongly import-oriented
[ ] Exporting location

@ Importing location
o Hydrogen hubs

— Fossil-based H. with CCUS
Renewable H:

— Undefined

Avots: World Energy Council (2022) Regional Insights into Low-carbon Hydrogen Scale-

up. World Energuy Insights: Working Paper. World Energy Council, London — 56 p. [available at: hitps://www.worldenergy.org/pu

g@blons/entry/regional-insights-
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https://www.worldenergy.org/publications/entry/regional-insights-low-carbon-hydrogen-scale-up-world-energy-council

Patlaban ne atjaunigais tdenradis, ne mazoglekla tidenradis (fosilais tdenradis ar
oglekla uztverSanu jeb CCS) Izmaksu zina nespéj konkurét ar “fosilo tidenradi” jeb
tdenradi, kura ieguves procesa tiek izmantots metans vail oglekla monoksids.

Paslaik fosila Gidenraza izmaksas ES tiek lestas ka aptuveni 1,5 EUR/kg — $is skaitlis ir
loti atkarigs no dabasgazes cenam, turklat te nav ieskaititas CO, izmaksas.

Zala tidenraza razoSanas Izmaksas galvenokart Ir atkarigas no elektroenergijas cenas,
kuru izmanto elektrolizes procesa nodrosinasanai.

ICCT pétijums, izvértejot dazadu ES valstu zala tdenraza razosSanas potencialas
Izmaksas, izmantojot 1&tako iesp&jamo AER tehnologiju, uzskata, ka Latvijas izmaksas
Ir ievérojami augstakas par ES vid&jo. Petijuma Ir analiz&tas v€ja un saules energijas
tehnologijas - Latvija par Ietako uzskatita veja energija.
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« Latvijas clektroenergijas razosanas Dbilanci veido 53% AER. Doming
hidroelektrostacijas (HES) genereta elektriba, kas ir viena no Sobrid 1étakajam
elektroenergijas generésanas tehnologijam.

« Daugavas HES gener&joso iekartu jauda ir 1 558 MW. 2021.gada HES sarazotas 2,6
TWh elektroenergijas

* Pretstata ar citu valstu HES, pateicoties geografiskajam izvietojumam bez straujam
augstuma izmainam tidens Daugavas upé eclektrogeneracijai Ir pieejams gandriz Visu
gadu, ar 1pasi augstu tidens daudzumu pavasara palu laika.

600k

400k

MWh

200k

B Daugavas HES [l Termoelektrostacijas Véja elektrostacijas [ Kogenericija (ITdz 10 MW) Biomasa Biogaze
Mazie HES (Iidz 10 Mw) [l Saules elektrostacijas
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Zala udenraza razoSanas process:

Meénesos, kad regiona ir salidzinosi augsta tidens pieejamiba, elektroenergijas cena
NordPool birza iIr relativi zema. Elektroenergija, kas tiktu generéta HES, biitu
konkur€tsp€jiga salidzinajuma ar citam udenraza razoSanai izmantojamam AER
tehnologijam.

Udens. 1zmantojot aptuveni 9 kg tdens var sarazot 1 kg H,. Liela méroga tidenraza
razotnes izveide var klit par izaicinajumu saldiidens patérétajiem viet€ja Iimeni, joO
1pasi regionos ar udens trokumu. Daugavas upe nodroSina Latvijai konkurétspéjas
priekSrocibu salidzinot ar citam Eiropas valstim.

Globalais pieprasijums péc tehnologijam un materialiem, kas vajadzigi H, razoSanai
(t.I.,, terauds, nikelis, platins, iridijs u.c.), pieaug, un tiem bitu japieskir vairak
uzmanibas turpmak.

O, ir idens elektrolizes blakusprodukts. Udenraza razo$anas procesa konkurétspéju
uzlabo skabekla pardosana.
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Secinajums:

e Zalajam tdenradim, kas razots, izmantojot Daugavas hidrokaskadi, ir labs
konkurétspejas potencials zala tidenraza tirgi.

Rekomendacijas:
* \eikt padzilinatu izp&ti zala tidenraza razoSanai, izmantojot Daugavas hidrokaskadi.

* lIzmantot Apvarsnis finansejumu IPGK izpétei, izvertejot val taja biitu iespejams glabat
dabasgazi sajauktu ar tdenradi un kadas proporcijas. Tapat var izpétit Latvijas
geologisko struktiiru piemérotibu tira tidenraza glabasanai. ES tidenraza strat€gija iIr
minéts, ka koordinéts ES p&tniecibas un inovacijas atbalsts biitu japieskir liela méroga
un ietekmes projektiem visa tidenraza vertibas kede.
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IV Biogazes razosanas un eksporta potencials

* Biogaze ES un pasaulé Ir augosa nozare, Latvija attistiba Ir salidzinosi 1éna. Viens no
bitiskiem faktoriem nozares attistibai ir stabila tiesiska vide un potenciali nozares atbalsts.

» Latvijas izaicinajumi tiesiskaja un atbalsta joma nav unikali, tap€c jautajums par So skerslu
parvaréSanu nav tiesa veida saistits ar ekonomisko prioritati, bet vietu politikas veidotaju
prioritasu saraksta. Tal pat laika Ir skaidra ES kopiga nostaja biogazes (konkréti biometana)
joma un klimata parmainu joma kopuma, kas biitu janem ve&ra, nosakot planus nozares
attistibai.

» Nozares eksporta potencials Saja bridi Ir zems, bet vid€ja termina tas atkarigs No pieejamas
infrastrukttiras un tiesiska regul&juma (ieskaitot ta stabilitati).

L\TAS L4y ]
& Ry e
(N V2 A
vaefEelaay -
> S -
19 3 19 -
3. &Y UNIVERSITATE
&
,‘Q-
'




V Pazemes kratuvju pakalpojuma potencials Eiropas limeni -
Dobeles potenciala izmantoSana

* Faktiski izmantota Latvija tiek InCukalna pazemes gazes kratuve. Pastav liels potencials zemes dzilu
izmantoSana, kas spetu Latviju izcelt regionala energétikas Iidera statusa, bitiski ar1 uzlabojot
tautsaimniecibas attistibas iesp¢jas.

* Nemot véra Latvijas zemes dzilu unikalas 1pasibas, Latvija salidzinoSi ar citam Baltijas valstim, bitu
vieglak realizét jaunus uzglabaSanas projektus, bet tie butu resursietilpigi, praktiski skatoties,
visdrizak tikai ar Vacijas (un/vai Polijas) iesaisti varétu veikt sadu projektu attistibu, nemot véra to
dabasgazes tirgu lielumus.

 Biitu javeic Latvijas zemes dzilu unikalo ipasibu geologiska rakstura pétijumi, lai apzinatu realo
potencialu, izmantojot misdienu p&tniecibas metodes.

* Biitu japienem konceptuals lemums valstiska Iimeni par Latvijas pazemes kratuvju potenciala
izmantoSanas meérkiem, attiecigi art to nostiprinot Latvijas normativo aktu sist€éma un stratégiskajos

politikas planosanas dokumentos.
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Saskidrinatas dabasgazes terminala eksporta potencials

 Lal arm Latvijas LNG terminalim butu eksporta potencials, ST potenciala
izmantosana prasitu bitisku investiciju veikSanu. Sada veida projektam biitu jabat
Eiropas Savienibas méroga, lal varétu nodroSinatu maksimalu infrastruktiras
1zmantoSanu un spé&tu efektivi atgiit veiktas investicijas.

« Jatiek attistits LNG eksporta virziens, biitu pirmSkietami jaizmanto Incukalna
pazemes gazes kratuves vali cita lokala pacéluma Latvija potencialu dabasgazes
uzglabasanai, lai péc tam efektivi un operativi spetu velkt LNG kugu
uzpildiSanu. Nemot véra jaunakas tendences, biitu jaizvert€ §is infrastruktiiras
iesp&jamo izmantoSanu CO, transport€Sanas un uzglabasanas funkciju veikSanai.
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VI CO, emisiju kratuvju attistibas un to pakalpojumu
eksporta potencials

- Latvija pastav geologiskais potencials CO, uzglabasanai, tacu Sobrid
tehnologijas v€l nav nobriedusas lidz tadam limenim, lal Sadas darbibas bitu
ekonomiski izdevigas.

* Vienlaikus, lai Latvijai Eiropas Savieniba bitu prieksrocibas, kad sads risinajums klatu
ekonomiski izdevigs Ir savlaicigi nepiecieSams tiesiskaja reguléjuma paredzét
iespéjamibu $adu zemes dzilu derigo IpasSibu izmantoSanai un noteikt skaidrus
nosacijumus normativajos aktos, t.sk. attiectba uz iIpaSumtiesibu piederibas
robezam.
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e | Uzglabasana
Izmantosana PR okeana
rapnieciskam ' 3 (ar kugi vai

vajadzibam === caurulvadu
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VIl Sintetiskas degvielas razosanas un eksporta potencials

« Teoretiski viens no eksporta produktiviem Latvija nakotné varétu bit no CO,
sarazotas sintetiskas degvielas eksports, nemot gan vispirms véra Latvijas ieks¢ja
tirgus pieprasijuma apmierinasanas vajadzibas.

« Tacu, Sobrid sadam tehnologijam v&l nepiecieSama attistiba paris gadu perspektiva, lai
CO, parveidoSana uz degvielu bitu ekonomiski pamatota un varetu tikt ieviesta bez
jebkadiem valsts atbalsta instrumentiem.
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VIII Digitalizacijas pakalpojumu un tehnologiju eksports

 Pasaule Ir veérojams straujS pieprasijuma pieaugums energctikas joma, arl nozares
digitalizacijas konteksta. Pieprasijums veidojas vairaku lemeslu rezultata, tai skaita
tiesibu aktu ietekmes rezultata, bet ari tehnologiskas attistibas un inovaciju rezultata,
kas maina So konservativu nozari.

» Latvija Ir veiksmigs specializ€to uznémumu Klasteris, kura piedavatie pakalpojumi un
produkti Ir saistiti ar digitalizacijas jomu. Nav iesp&jams precizi noteikt produkcijas vai
pakalpojumu apjomu, kuram ir tieSa loma energétikas nozares digitalizacija, bet
valdibas vai politikas veidotaju loma nav noteikt konkretu atbalstamu produktu, bet
palidz&t vietejai nozarel izmantot iespéju piedalities tirgh ar augstu globalas 1zaugsmes
potencialu.
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IX Citi virzieni (t.sk. horizontalie jautajumi)

» Jabut skaidram politiskam nostadijumam, kads ir Latvijas 1zv€letais virziens — CO,,
resursi, balanséSanas jaudu nodroSinasana.




Paldies par uzmanibu!
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